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»Om formoget folk visste vilken gladje det ar att
kunna understddja for vart land och folk nyttiga
foretag, skulle de ej drdja att | testamenten férordna
gavor som andra far tillfredsstallelsen och ndjet av.
Det ar kanske egoistiskt att giva medan man lever
men roligt ar det.«

K. A. Wallenberg i ett brev till kronprins Gustaf Adolf 1937
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Nar min farfars farbror Knut och hans fru Alice i december 191/ beslot att
bilda en stiftelse sag Sverige och varlden valdigt annorlunda ut. Forsta
varldskriget pagick och Knut hade utsetts till utrikesminister 1914, en roll
nan accepterade for att ta sin del av ansvaret for landet | den krissituation
som radde. | Sverige utvecklades bade infrastrukturen och féretagandet,
trots kriget.

Mot den bakgrunden var det inte konstigt att Knut och Alice ville att
Stiftelsen skulle vara inriktad mot det landsgagneliga; vetenskap, handel
och industri,

Under Stiftelsens forsta hundra ar har det landsgagneliga fortsatt att
vara huvudandamalet for Stiftelsen. | dag sager vi att det landsgagneliga
star for det som ar bra for Sverige och for svensk forskning och utbildning
0a lang sikt.

Nar jag tog over som ordfdrande efter min far 2015, kunde vi konstatera
att under hans tid som ordfdrande hade Stiftelsens tillgangar okat fran
19 miljarder till 80 miljarder kronor och att de beviljade anslagen under
oerioden uppgatt till narmare 20 miljarder kronor. | ar, nar Stiftelsen fyller
100 ar, kommer anslag for 24 miljarder att ha beviljats for att stodja anda-
malen.

Stiftelsens styrelse, vara medarbetare och jag ser verkligen fram emot att
fortsatta detta arbete och hoppas att de kommande 100 aren ska bli lika
intressanta och utvecklande,

Stockholm i januari 2017

Peter Wallenberg Jr
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100 AR AV STOD TILL EXCELLENT SVENSK
FORSKNING OCH UTBILDNING

K nut och Alice Wallenberg hade under slutet av 18co0-talet
och bérjan av 1goo-talet byggt upp en ansenlig férmdégen-
het. Utover olika byggnads- och utvecklingsprojekt i sam-
hillet stodde de, som de flesta andra férmo6gna vid den tiden,
behévande och mindre bemedlade med bidrag och donationer.
Den privata donationsverksamheten tog allt mer tid och tanken
pa att strukturera stédet genom en stiftelse vixte fram.

Den 19 december 1917 dverlimnade makarna Wallenberg
en donation om 20 miljoner kronor till férvaring i Stock-
holms Enskilda Bank fér Knut och Alice Wallenbergs Stiftelses
rikning. Tillgdngarna bestod i huvudsak av aktier i Investor
och Stockholms Enskilda Bank. Makarna Wallenberg fortsatte
sedan att bygga upp Stiftelsen genom en serie donationer
under tre decennier.

Stiftelsens ursprungliga dndamal var att i huvudsak tillgodo-
se vetenskapliga syften samt frimja handel, skog, industri och
andra niringar inom landet. Fran och med 1928 ir andamalet
att frimja vetenskaplig forskning och utbildning av landsgag-
nelig innebérd.

Den praktiska inriktningen och den »landsgagneliga«
malsittningen forenades vil i Stiftelsens tidiga satsningar pa

moderniringarna, det vill siga jordbruk, skogsbruk, tridgards-
skotsel, fiske och jakt.

De senaste aren har de frimsta anslagsformerna varit anslag
till forskarinitierade projekt av hog vetenskaplig nivd samt stéd
till excellenta forskare.

Nir Stiftelsen ar 2017 firar 100 ar har det landsgagneliga
dndamalet fullf6ljts med 24 miljarder kronor i beviljade anslag,
huvuddelen till svenska universitet och lirositen. Trots att 24
miljarder beviljats i anslag har kapitalet som vid grundandet
var 20 miljoner kronor vuxit till 9o miljarder kronor hésten
2016 genom aktivt och langsiktigt dgande i huvudsak i svenska
foretag med internationellt ledande positioner.

Denna bok hedrar inte bara minnet av Stiftelsens skapare,
Knut och Alice Wallenberg, utan beskriver dven den utveckling
Stiftelsen haft under de forsta hundra aren, bade vad giller
anslagens utveckling och tillgdngarnas. Boken belyser dven
verksamheten i dag och i den direkta framtiden, frimst genom
reportage om de forskare och forskargrupper som st6tts under
de senaste 25 dren u
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GRUNDFORSKNING

Nyckeln till livets mysterier

G rundforskning bedrivs férutsittningslost
utan sikte pa omedelbara tillimningar men
tids nog brukar ovintade anvindningsomraden
utkristallisera sig. Det dr genom grundforskning-
ens resultat som banbrytande kunskapsskiften
och tillimpningar ofta sker. Resultatet kan ocksa
bli misslyckat men dven kunskap om att nagot
inte fungerar dr ny kunskap som i sin tur kan
vara viktig. Ofta intréiffar dock att ett ovintat spar
dyker upp som kanske leder i en helt ny riktning.

Materialvetenskap &r ett forskningsomrade som
krédver dammfria renrum. Interiér fran MC2,
Chalmers, Géteborg.

Det handlar om att utforska, f6rstd och kart-
ligga smd, sma bestindsdelar som nanopartiklar,
proteiner, bakterier, aminosyror, protoner, neu-
troner, fotoner, virus, gener, neutriner, neuroner,
kvarkar, aerosoler, listan kan goras lang. Men
det handlar ocksd om att utveckla metoder, gora
avancerade berdkningar och utveckla teknologi
for att tolka och bearbeta all data som samlas in.

AMNESOMRADEN

Grundforskningsbegreppet anvinds nistan
uteslutande inom vetenskapsomraden som
medicin, naturvetenskap och i viss man teknik.
Under en lang period héll sig forskarna inom
strikta dmnesgrinser. Fysiker, kemister och
biologer utforskade tillvaron i parallella spadr men
ju mer kunskap och ju mer data som samlats in
och kartlagts, desto stérre har behovet av att ha
kompetenser inom manga omraden blivit. I dag
ar nistan all grundforskning mangdisciplinir,
det vill sdga att forskare med specialkunskaper
inom skilda dmnes- och vetenskapsomraden gar
samman for att forstd och lésa problem.

Den praktiska nyttan av den fria grundforsk-
ningens resultat kan vara stor men ir som sagt
ofta oforutsebar. Historien ir full av exempel pd
ovintad nytta, klassisk dr upptickten av penicillin
som belénades med Nobelpris 1945.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har under
100 ar stott svensk grundforskning »

GRUNDFORSKNING

Fri forskning, nyfikenstyrd
forskning, fundamen-

tal forskning. Benam-
ningarna &r manga men
syftet ar detsamma. Det
handlar om att ta fram ny
kunskap och nya metoder
och systematisera dessa
for att vi battre ska forsta
hur vi och var omvarld ar
uppbyggd i minsta detalj.



Bild pa mégel-
svamp fran Pernilla
Wittung Stafshedes
laboratorium.



Koncentrationen ar
hég hos Tiffany Kling-
strom i Erik Ingels-
sons laboratorium.




EXCELLENTA FORSKARE
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t6d till enskilda excellenta forskare har férekommit under

hela Stiftelsens historia, i form av program som riktar sig
till enskilda forskare, projektanslag samt forskar- och stipendie-
program. Dessa individanslag ir viktiga da det ger forskarna
moijlighet att anvinda medlen fritt. Nedan beskrivs kortfattat de
individuella program som initierats de senaste aren.

WALLENBERG SCHOLARS

Satsningen riktar sig till landets mest vilmeriterade seniora
forskare. Bakgrunden till programmet var att forskare behover
langsiktig finansiering, med mindre belastning att s6ka externa
forskningsmedel, for att bedriva forskning av internationell
toppklass.

Hoésten 2008 inbjod Stiftelsen for forsta gingen Sveriges
universitet att nominera nagra av sina mest excellenta forskare
inom samtliga vetenskapsomraden. Internationella och natio-
nella experter inom respektive omrade utvirderade ans6kning-
arna och foreslog kandidater for beslut av Stiftelsens styrelse.

Under 2009 -2012 finansierade Stiftelsen 47 Wallenberg
Scholars. En grundsten var att anslaget om totalt 15 miljoner
kronor inte skulle vara villkorat eller styrt utan fick disponeras
fritt for forskning under fem ar.

Efter anslagsperiodens slut utvirderas forskningen av en
internationell sakkunniggrupp. De bista forskarna kan da
erhilla ytterligare fem drs anslag. 2016 erholl 14 forskare en
femarig forlingning av anslaget.

WALLENBERG ACADEMY FELLOWS

Programmet initierades av Stiftelsen i samarbete med Stiftel-
sens Huvudmannarid. Bakgrunden var att Sverige tappade

i vetenskaplig konkurrenskraft och att kraftfulla atgirder
kravdes for att sikerstilla att Sverige dven i framtiden ska vara
en ledande forskningsnation. Malsittningen med programmet
ir att ge unga forskare en arbetssituation som medger fokus
pa forskning och mojlighet att angripa svara och langsiktiga
forskningsfragor.

Universiteten nominerar kandidater till programmet, sedan
utvirderar de vetenskapliga akademierna dem for att vilja ut
de mest lovande unga forskarna inom samtliga vetenskaps-
omraden.

For att stirka internationaliseringen av forskningen i Sverige
ska en andel av de nominerade komma fran universitet utanfor
Sverige. Universiteten uppmuntras ocksé att nominera forskare
fran andra universitet for att 6ka rérligheten inom landet.

Forutom forskningsanslaget ingdr ett mentorskapsprogram,
som ar uppdelat pa tva delar. Den ena delen ansvarar Kungl.
Vetenskapsakademien for och den syftar till att stirka de unga
forskarna i deras vetenskapliga ledarskap. Den andra delen
av mentorskapet, som Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien
ansvarar for, syftar till att i ett brett perspektiv frimja nyttig-
goérandet av forskning i samhillet. Det medféljande forsknings-
anslaget uppgar till mellan 5 och 9,5 miljoner kronor per
forskare under en femdrsperiod. Under dren 2012—2016 har
Stiftelsen finansierat 150 Wallenberg Academy Fellows.

Efter femarsperiodens slut kan universiteten nominera
forskarna for fortsatt stod. De nominerade forskarna utvirderas
och de bista kan erhalla std i ytterligare fem ar.

WALLENBERG CLINICAL SCHOLARS

Stiftelsen inrittade 2014 programmet for att stirka den kliniska
forskningen. Det avser att stédja och stimulera nigra av de
mest framgangsrika kliniska forskarna i Sverige. Programmet
ar till sin uppbyggnad likt Wallenberg Scholars med den
skillnaden att nominering av forskare endast kan ske fran
universitet med medicinsk fakultet.

Avgorande utvirderingskriterium ar vetenskaplig excellens
inom klinisk patientnira eller klinisk experimentell forskning.
Forskaren ska ocksa vara kliniskt verksam.

Avsikten ir att ge ett femarigt fritt stod till fem seniora kli-
niska forskare med totalt 3 miljoner kronor per ar under fem ir,
med méjlig férlingning i ytterligare fem ar efter utvirdering »



Proteiner bestar

av langa kedjor av
aminosyror. Det finns
exempel pa proteiner
med upp till 27 000
aminosyror.
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ALDRADE CELLER SKADAS

AV PROTEINKLUMPAR

| Thomas Nystréms varld handlar inte aldrande om rynkor och glodmska,
utan om proteiner som klumpar ihop sig inuti celler. Han studerar varfor
celler blir gamla och vilka molekylara processer som kan skydda mot
aldrande. Férhoppningen ar ocksa att forsta sjukdomar som Parkinsons
och Huntingtons battre, dar personer aldras i fortid.

D 4 Thomas Nystroms laboratorium star tre
robotar som dag och natt arbetar med att
foradla jaststammar. Detta dr hjirtat av forskar-
gruppens verksambhet. Tusentals olika jistceller
korsas med tusentals andra. Malet 4r att fa fram
jastceller som kan leva si linge som méijligt.

— Vi forsoker hitta proteiner och processer som
kan bromsa dldrandet och som kan motverka
uppkomsten av sjukdomar som till exempel
Huntingtons och Parkinsons, siger Thomas
Nystrom, professor i mikrobiologi vid Géteborgs
universitet.

Jast dr en encellig organism och dess medel-
livslingd riknas i hur manga dotterceller en
modercell kan knoppa av. Normalt kan den dela
sig 25 gdnger. Men Thomas Nystrom, har fitt
fram jastceller som kan leva i 6ver 40 genera-
tioner.

— Det dr mycket for att vara i jist, sdger han nir
han forevisar sina robotar. Vi hade inte kunnat
genomfora projektet utan den hir utrustningen.
Det hade tagit ling tid, 6ver 8o ar. Nu tar det i
stillet atta manader, siger Thomas Nystrom.

THOMAS NYSTROM

Professor i mikrobiologi,
Goteborgs universitet.

Wallenberg Scholar 2009

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Jast som
modell for aldrande och
aldersrelaterade sjuk-
domar.

GAMLA CELLER FYLLS AV KLUMPAR

AV PROTEINER

Den tes som Thomas Nystrom arbetar efter dr
att dldrande beror pi att proteiner, som annars
styr och kontrollerar cellens kemi, blir gamla
och klumpar ihop sig. Proteiner bestar av linga
kedjor av aminosyror och dessa bildar trassliga
ansamlingar som ir giftiga for cellen. Att denna
process hor ihop med aldrande upptickte
Thomas Nystrom nir han studerade varfor
bakterieceller plétsligt kollapsar.

— En del av problemet ir att bakterier skadar
sig sjilva med sin egen andning. Det bildas fria
syreradikaler som skadar proteinerna, siger
Thomas Nystrom.

Alla celler som andas omsitter syre. Det dr
en reaktiv molekyl som latt bildar syreradikaler.
Cellerna har flera olika skyddsmekanismer mot
dessa. Men aldrande celler verkar inte hinna
med att ta hand om alla radikaler.

Till en bérjan studerade Thomas Nystréms
forskargrupp proteinklumparna i bakterier.
Forskningsprojektet tog dock en ny riktning nir



e

en doktorand, som hellre ville studera jistceller,
upptickte nigot férvinande: nir en jistcell delar
sig stannar alla proteinklumpar i den gamla

cellen. Dottercellen belastas inte med detta skrip.

— Aven om modercellen 4r gammal kommer
alltsa dottercellen att fodas ung, siger Thomas
Nystrom.

Hans nyfikenhet vicktes. Hur gick det till?
Dog dottercellen tidigare om man forstérde
sorteringsmekanismen?

For att kunna folja cellers dldrande utvecklade
forskargruppen ett system dir proteinklumpar
lyser i gront. De anvinder ett protein, Hsp1o4.
Till det har forskarna sedan kopplat ytterligare
ett protein som lyser i gront. Denna sinnrika
konstruktion gor att det borjar lysa gront i cellen
nir proteinklumparna formas.

[ unga celler, dir proteinerna ir intakta, finns
inga prickar alls. Men nir cellen bli 4ldre dyker
prickarna upp och blir fler och fler, tills kollapsen
ar ett faktum.

KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE

PARKINSONS OCH HUNTINGTONS HANDLAR
OM FOR TIDIGT ALDRANDE

Thomas Nystroms forskargrupp har ocksa tagit
fram jiastmodeller av Huntingtons och Parkin-
sons sjukdomar. Dessa sjukdomar orsakas av
speciellt giftiga och muterade proteinklumpar.
Nir forskargruppen studerade huntingtin, det
protein som orsakar Huntington, hittade de en
ny intressant férsvarsmekanism.

Cellerna samlar alla skadliga klumpar pa en
enda plats. Men sedan, nir de blir dldre, tappar
de denna férmdga och grona prickar bérjar dyka
upp lite 6verallt.

— Vi férmodar, men det dr en ren hypotes,
att det 4r bittre att allting klumpar ihop sig till
en enda stor boll, i stillet for att fara omkring
overallt i cellen. Klumparna fastnar framfor allt
pa en struktur som fungerar som transportvig
i cellen. Nir klumparna blir for manga slutar
transportvigarna fungera u

TUSEN GENER

Vanlig jast kan anvandas
for att undersdka
genetiska forandringar i
manskliga celler eftersom
manga gener och protein-
er liknar dem som finns i
jastceller.

Jastceller har bara
6 000 gener, jamfort med
manniskans uppskatt-
ningsvis 20 000 gener,
och kan darfor fungera
som en foérenklad modell
for hur cellen fungerar.

Dokumentation av experiment i Thomas Nystréms laboratorium.
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»Vi hade inte kunnat genomfdra projektet utan den har
utrustningen. Det hade tagit lang tid, dver 80 ar. Nu tar
det i stallet atta manader«, sdger Thomas Nystréom.
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OM KONSTEN ATT LARA
SIG ETT NYTT SPRAK

Hur gor vi nar vi talar och forstar sprak? Och hur gar det till nar vi lar
0ss nya sprak? Vad hander med vara gester? Paverkas vart forstasprak
nar vi lar oss ett nytt? Det &r nagra av de fragor Marianne Gullberg
forsdker besvara i sin forskning. Samtidigt avfardar hon flera myter om

sprakinlarning.

J ag tycker att det dr kul att punktera myter,
siger Marianne Gullberg med ett skratt.

Hon pratar fort och intensivt. Man forstar
att sprakforskning inte bara ir ett jobb utan en
passion. Marianne Gullberg ir professor i psyko-
lingvistik vid Lunds universitet. Psykolingvistik
innebar kortfattat att man underséker relationen
mellan sprak, tanke och hjirna. Helt enkelt hur
vi egentligen gor nir vi talar och forstar sprik.
Nagot som vi inte sd ofta tinker pa nir vi pratar
vart modersmal.

— Det ir en otroligt snabb process, det handlar
om millisekunder. P4 den tiden hinner vi gi frin
en vag idé om vad vi ska siga till att vilja ritt
ord, grammatik, ljud, intonation och gest. Den
omvinda processen, att forsti det ndgon annan
siger, dr lika fascinerande.

Efter tio ar som forskningsledare vid Max
Planck-institutet for Psykolingvistik i Holland,
rekryterades Marianne Gullberg ar 2010 som
vetenskaplig chef for Humanistlaboratoriet i
Lund.

— Det var ett erbjudande jag inte kunde motsta.

Humanistlaboratoriet har ingen motsvarighet
ivirlden. Vi har forskare fran alla discipliner
utom juridik. Hennes forskargrupp innehiller

MARIANNE GULLBERG

Professor i psykolingvis-
tik, Lunds universitet.

Wallenberg Scholar 2012

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Vuxen andra-
spraksinlarning och fler-
sprakighet, bade i tal och
gest; sprakbearbetning
inklusive neurologiska
aspekter.

flera nationaliteter och hon pratar sjilv ledigt sju
sprak, trots att hemmet var ensprakigt.

MYTER OCH DUBBELMORAL

Det minskliga spraket dr det mest komplexa
kommunikationssystem man kinner till. Spriket
ir ocksé vart redskap for tinkande. Det samver-
kar med till exempel kinslor och minne och drivs
av samma neurologiska apparat.

— Men hur lir vi oss egentligen ett sprak? Det
ar oftast forst néir vi lar oss ett annat sprak som vi
inser hur svart det dr. Det som intresserar mig dr
just hur man lir sig ett sprak nir man redan har
ett pa plats. Hur samverkar och paverkar de olika
spraken varandra? Omradet dr hipnadsvickande
obeforskat, konstaterar hon.

Marianne Gullberg menar att det finns manga
myter kring sprakinldrning och att manga beslut
med sambhillsrelevans grundas pa felaktiga kun-
skaper. Hon pekar ocksa pa en mirklig dubbel-
syn nir det giller flersprikighet.

— Vi vill att vara barn ska lira sig engelska i lig
alder for att tidig inlarning 4r bra. Men ett barn
som &r flersprakigt pa exempelvis turkiska och
svenska betraktas som ett problem. Detta ir ett
mirkligt forhallningssitt.



| falografi,
| Humanistla

ANs respons pa
empel ljud, bilde
. ord eller handlingar.
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Bilden till vanster visar hur en blind person ldser av en taktil bild av ett ansikte med héger pekfinger (grént spar) och vénster pek-
finger (rétt spar). JAmfér detta med en klassisk bild (till hdger) av hur en seende person rér 6gonen éver ett fotografi av ett ansikte
(linjerna visar sackader och punkterna fixeringar). Den taktila bilden ar framtagen med en metod utvecklad i projektet Tactile reading,

projektledare Sven Strémaqvist, i Humanistlaboratoriet.

Marianne Gullberg siger att all forskning
slar fast att flersprékighet 4r av godo. Och att det
snarare ir konstigt att bara prata ett sprak i en
global jimforelse.

— Det ar gympa for hjarnan och ger ett visst
skydd mot demens. I virlden i stort ar fler-
sprakighet snarare norm in undantag. P4 minga
hall i Afrika talar smé barn tre sprik och nir de
bérjar skolan lar de sig tre till.

GESTER MED SMA SKILLNADER
Marianne har bland annat studerat svenskar
som lirt sig franska och vice versa. Hon har inte
bara tittat pd hur de pratar utan ocksa hur de
gestikulerar och pa sé vis kunnat avfirda ytter-
ligare en myt.

— Det visar sig att fransmén och svenskar
gestikulerar lika mycket.

Enligt henne ir skillnaden att vi gestikulerar
pa olika sitt.

— Det ror sig om sm4, subtila skillnader. Frans-
min ir dterhallsamma men anvinder sig av mer
taktfasta gester, for att understryka det de siger.

HUMANISTISK TEKNOLOGI

En aspekt av hur sprik paverkar varandra ir
brytning. Marianne Gullberg och hennes forskar-
grupp kommer att titta nirmare pa brytning i ett
nytt projekt.

— Brytning ir inte bara en friga om uttal. Vi
ska ocksa studera hur gesterna paverkas eftersom
betoning, intonation och rytm iven sitter i hin-
derna. Kan den som pratar perfekt franska men
gestikulerar pa svenska dndéd uppfattas som en
person som bryter?

Till sin hjilp har hon olika teknologiska hjilp-
medel i Humanistlaboratoriet i Lund. Dir finns
bland annat artikulografi som miter tungrorelser,
motion capture som miter kroppsrorelser samt
hjirnavbildningsteknik »

MILJARDER
MANNISKOR
talar mellan 6-7 000
sprak. Atminstone halften
av manniskorna pa jorden
&r tva- eller flersprakiga.
De flesta av vérldens
sprak talas i Asien och
Afrika. Det finns omkring
225 inhemska sprak i
Europa - omkring 3% av
det totala antalet sprak
i varlden. Sprakforskare
menar att halften av alla
varldens sprak kommer
att dé ut inom 100 ar.
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»Vi vill att vara barn ska lara sig engelska i lag alder
for att tidig inlarning ar bra. Men ett barn som ar
flersprakigt pa exempelvis turkiska och svenska
betraktas som ett problem. Detta ar ett markligt
forhallningssatt«, menar Marianne Gullberg.




‘studerar pua;fetms
leder till bildandet

aggregat (ljusgront
insulinproducerande
celler och hur det
leder till diabetes-
utveckling.
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AT T MINSKA FETMA-
RELATERADE SJUKDOMAR

| dver 20 ar har Helena Edlund studerat bukspottkdrteln, den handstora
korteln bakom magsacken, som kan gébmma svaret pa hur en global
epidemi av diabetes och andra fetmarelaterade sjukdomar kan stoppas.

gentligen har vi redan svaret. Det giller att

rora pa sig och halla nere kaloriintaget och
undvika snabba kolhydrater, konstaterar Helena
Edlund.

Men trots att de flesta vet att kost och motion
ar nyckeln till ett friskt och sunt liv sprider sig
fetma och diabetes typ 2 som en epidemi &ver
hela virlden. Stérst 4r 6kningen i Asien, Mellan-
ostern och Amerika.

— USA:s befolkning héller pa att ita ihjil sig.
Bara en tredjedel dr normalviktiga, 20—30 procent
har fettlever och det finns tolvaringar som har
skrumplever pa grund av fetma, berittar Edlund.

Typ 2-diabetes kallades tidigare for dlders-
diabetes men allt eftersom allt fler barn drabbades
gick man Gver till att prata om typ 2-diabetes,
medan »barndiabetes« kallas typ 1.

— Typ 2-diabetes dr en komplex sjukdom som
karaktiriseras av bade insulinresistens och defek-
ter 1 betacellerna, konstaterar Helena Edlund.

FA FUNGERANDE LAKEMEDEL

Helena Edlund som &r professor i molekylir
utvecklingsbiologi inledde sin forskarbana med
studier av bukspottkértelns utveckling, fran
det att den bildas i embryot tills att dess den ar
fullt utvecklad. Genom fortsatta studier av de

HELENA EDLUND

Professor i molekylar
utvecklingsbiologi,
Umea universitet.

Wallenberg Scholar 2010

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Bukspott-
kortelns utveckling och
uppkomsten av diabetes.

insulinproducerande betacellerna och cellernas
signal6verforing hoppas hon kunna bidra med
kunskap som kan minska diabetes och andra
fetmarelaterade sjukdomar. I fokus for hennes
forskning star betacellerna och en receptor, en
del i cellen som vidarebefordrar signaler, samt
cellernas autofagi, cellernas nedbrytning av ut-
slitna cellbestandsdelar.

— Jag vill pd molekyldrniva forstd hur fetma
paverkar bukspottkortelns insulinbildande
betaceller, leverfunktionen och kopplingen till
diabetes. Varfér slutar betacellerna fungera?
Varfor utvecklar inte alla med insulinresistens
diabetes?

Visst drivs hon ocksa av att hitta en forklaring
som kan leda till ett likemedel men hon siger
att det ar vildigt svart.

— Det handlar om ett oerhort komplext
samspel. [ dag har vi fa fungerande likemedel
eftersom vi inte har full forstaelse av processen.
Ju mer vi forstar desto battre kan vi bli pa fore-
byggande insatser och pa att forbittra eller skapa
nya likemedel.

FETMA OCH DIABETES
Helena Edlund, som ir en ledande utvecklings-
biolog, gjorde tillsammans med sin forskargrupp
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ett internationellt genombrott nir det giller
forstaelsen for hur fetma orsakar 6kade nivaer
av insulin, socker och blodfetter. Nivier som
kan leda till sjukdomar som typ 2-diabetes och
fettlever samt f6ljdsjukdomar som hjirt-

och kirlsjukdomar och kronisk leversjukdom.

— Forklaringen ir att fett forstirker utséndring-
en av insulin, man fir en turboeffekt. Vi visade att
fettsyror stimulerar insulinutséndring via recep-
torn GPR4o0 och att om man utvecklar fetma men
saknar GPR4o-receptorn s drabbas man inte av
diabetes och andra relaterade sjukdomar i samma
utstrickning, berittar Helena.

Genom att blockera receptorn skulle man
teoretiskt kunna skydda sig mot diabetes och
andra foljdsjukdomar.

— Men vi vet inte om det hjilper ndr man
redan har utvecklat diabetes. Eftersom diabetes-
diagnosen ofta sitts flera ar efter insjuknandet
sd blir det i sa fall ett ineffektivt vapen.

INDIVIDUELLA BEHANDLINGAR
Att betaceller paverkas bade av alder och av
fetma dr numera fastlagt. Helena och hennes
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forskargrupp har nu blivit allt mer intresserade
av cellernas autofagi.

— Autofagin, eller nedbrytningen av utslitna
celldelar, férsimras bland annat vid fetma. Om
man stimulerar autofagin lever man lingre.
Och da iar vi tillbaka till ratt kost och motion
igen, siger hon och framhaller sirskilt vardags-
motionen.

Diabetes och andra fetmarelaterade sjuk-
domar dr komplexa. Genetik, hormoner och
andra faktorer samspelar med miljépaverkan
pa ett sidtt som 4r svart att férutse. Det gor det
dven svart att hitta effektiva likemedel.

— Olika diabetespatienter kan dessutom ha
olika grundproblem vilket betyder att den effek-
tivaste behandlingen kan vara helt individuell.
Att forska om detta dr som att ligga pussel. Vissa
bitar dr viktigare dn andra, nir de vil ligger pa
plats kommer de andra automatiskt. Men varje
ledtrad vi far leder samtidigt till en mingd nya
fragor. Forhoppningsvis kommer alla bitar att
falla pa plats en dag, men det krivs fortfarande
mer kunskap och forskning innan pusslet ir
Kklart, konstaterar Helena Edlund »

Diabetes och andra fetmarelaterade sjukdomar &r komplexa. Provrér fran Helena Edlunds laboratorium.
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FAKTA DIABETES

2014 levde mer &n 387
miljoner ménniskor med
diabetes. 2035 antas
antalet stiga till cirka 592
miljoner.

| Sverige har minst
390 000 personer diabe-
tes, cirka 4 %.

Antalet personer med
typ 2-diabetes okar i alla
lander.

77 % av de som lever
med diabetes bor i 1ag-
och medelinkomstlander

Den stérsta gruppen
med diabetes &r de mellan
40-59 ar.

179 miljoner manniskor
har diabetes utan att veta
om det.
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Helena Edlund
diskuterar ett analys-
resultat med Jurate
Straseviciene.
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FORANDRINGAR | FJALL-
OCH SKOGLIGA EKOSYSTEM

Klimatférandringar och skogsbrander samt nytillkomna och férsvinnande
arter paverkar viktiga funktioner i ekosystem bade ovan och under jord.
David Wardle har agnat en stor del av sin forskarbana at att kartldgga
samband och forsta betydelsen av dessa féorandringar.

et finns mycket forskning om nya arters

betydelse och dven en hel del om artforlust
men fi har studerat nettoeffekten av bada dessa
processer. Det dr viktigt att gora, om man vill
forstd hur minskliga aktiviteter paverkar artsam-
mansittningen i ett ekosystem och hur detta i sin
tur paverkar systemets produktivitet, narings-
cykel och formaga att lagra kol, konstaterar David
Wardle, professor i mark- och vixtekologi vid
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, i Umed.

En fraga som 4r under diskussion dr om de
nya arterna som tillkommer i ett ekosystem tar
6ver samma roll som de arter som samtidigt
foérsvinner har haft.

— Det dr fortfarande en 6ppen fraga men de
nya arterna uppfor sig annorlunda. De gamla
arterna har under ling tid samspelat och anpas-
sat sig till det lokala ekosystemet medan de nya
arterna kommer fradn andra férhallanden, menar
David Wardle.

ARJEPLOG OCH NYA ZEELAND

David Wardle kommer ursprungligen frdn Nya
Zeeland men fick i mitten av 199o-talet kontakt
med forskare vid SLU i Umed och inledde di
ett samarbete som forstirktes allt efter hand.

DAVID WARDLE

Professor i mark- och
vaxtekologi, Sveriges
lantbruksuniversitet.

Wallenberg Scholar 2010

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Hur ekosystem,
bade ovan och under
jord, samspelar och hur
detta samspel paverkas
av forandringar i miljon.

Filtstationen i Abisko och 6arna i Hornavan och
Uddjaur i Arjeplogs kommun blev pa s sitt ut-
gangspunkten for en stor del av hans filtstudier,
vilket sa smaningom ocksa ledde till att han 2007
installerades som professor vid universitetet.

Men helt har han inte slippt forskningen pa
Nya Zeeland. Varje vinter dker han dit for att
framfor allt studera hur nya djurarter paverkar
ekosystemen i skogarna.

— Nya Zeeland &r ett av de linder som pi-
verkats mest av djur- och vixtarter som intro-
ducerats av midnniskor. Dirfor ir det ett vildigt
intressant omrade att studera, konstaterar
David Wardle.

STUDERAR TEMPERATURFORANDRINGAR

1 ABISKO

Lings med en av fjillsluttningarna i narheten
av Abisko bedriver David Wardle och hans forskar-
grupp bland annat en filtstudie dir de forsoker
forutspd hur temperaturforiandringar orsakade

av den globala klimatférandringen kan paverka
ekosystem. Studien genomfors inom spannet

av en temperaturférindring pa ungefir tre
grader, liknande den temperaturékning man tror
att den globala uppvirmningen kommer
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VARMARE GOR
STOR SKILLNAD

Vid en global uppvarm-
ning pa +3° finns en hog
risk for en stor forlust av
biologisk mangfald bland
vaxter och djur. Enligt
manga klimatmodeller
kan dessutom stora delar
av soddra Afrika bli obe-
boeliga pa grund av torka
och dkenspridning.

2015 slots ett avtal vid
motet COP21 i Paris om
att jordens temperatur
inte far oka mer an tva
grader, malsattningen ar
att begransa ékningen
till 1,5 grader.



att orsaka under detta &rhundrade. Observa-
tionerna omfattar bade vad som sker ovan och
under jord.

— Eftersom temperaturen sjunker naturligt
med en hojd6kning si dr hojdgradienter perfekta
for att studera hur vixter, djur och mark paverkas
av en temperaturforandring, férklarar Wardle.

Studien visar att temperaturforandringarna
inorra Sverige har lett till att delar av narings-
cykeln paverkas. David Wardle vill nu undersoka
om dessa monster ser likadana ut globalt.

SKOGEN OCH KOLCYKELN
I ljuset av den globala klimatférandringen kan
skogen fylla en viktig funktion genom att binda
vixthusgasen koldioxid och dirigenom lagra kol
ilevande och déda vixtdelar.

Wardles forskargrupp har sedan 1996 studerat
oar i sjoarna runt Arjeplog, varav vissa under de
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senaste 6o dren utsatts for naturliga skogs-
brinder medan andra statt orérda i femtusen ar.

Skogsbrander 6kar tillvixten hos bade trid och
markvegetation. Samtidigt paverkar de mingden
kol som upplagras i ekosystemet.

Studien visar att ndr skogar blir dldre lagras
mindre mingd kol ovan jord, medan betydligt
mer kol lagras i sjilva marken.

— Det beror pa att artsammansittningen
av vixter forindras nir skogen aldras. Gamla
ostérda skogar kan lagra mycket mer kol 4n
yngre skogar. Utan dterkommande skogsbrinder
kan det markbundna kolet dessutom bevaras i
marken i tusentals ar.

Liknande forskning pagar nu i skogliga eko-
system pa Nya Zeeland och i Australien for att
undersoka om samma férindringar sker i andra
ekosystem som varit fria fran stérning i tusen-
tals ar m

David Wardle &r oroad. Temperaturférdndringar i norra Sverige har paverkat naringscykeln.
Gaéller det dven globalt?

31
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Epigenetiska vaxt-
studier i Lars Hennigs
laboratorium vid Bio-
Centrum pa Sveriges
lantbruksuniversitets
campus i Ultuna.






KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE 35

VILE BROMSA UTVECKLINGEN
AV ALS-SJUKDOMAR

Vid amyotrofisk lateralskleros, ALS, fortvinar motorneuroner i hjarna

och ryggmarg. Peter Andersen har upptackt att vissa proteiner klumpar
ihop sig i nervcellerna under sjukdomens gang. Nu hoppas han att forsk-
ningen ska leda till att sjukdomsutvecklingen kan bromsas.

inge var orsaken till ALS okind, men Peter

Andersen och hans forskargrupp har hittat
sjukliga klumpar av proteinet superoxiddis-
mutas-1, SODI, i nervceller hos drabbade.

— Var forskning inriktar sig pa drftliga och
molekylira faktorer och fokus ligger pa proteinet
SOD1, siger Peter Andersen, verlikare och
professor i neurologi vid Umea universitet.

Peter Andersen har arbetat som ALS-likare
sedan 1992, parallellt har han forskat om sjuk-
domen.

— Som neurolog leder jag en stor ALS-mot-
tagning pd Norrlands universitetssjukhus i
Umed, dir triffar jag patienter fran hela Sverige,
berittar han.

1993 hittade en amerikansk forskargrupp
mutationer i genen som kodar f6r SOD1 hos vissa
ALS-patienter. I samma veva upptickte Peter
Andersen och kollegan Stefan Marklund en okind
mutation hos svenska och finlindska patienter.

— Sedan dess har 188 mutationer hittats varav
44 av var grupp. Hos cirka 6 procent av alla
ALS-patienter hittar vi en irftlig férindring i
SOD1-genen, och det finns olika neddrvnings-
monster. Det finns ett nira samband mellan typ av
mutation i SOD1-genen och typ av ALS-sjukdom.

PETER M. ANDERSEN

Overlakare vid Norrlands
universitetssjukhus

och professor i neurologi
vid Umea universitet.

Wallenberg Clinical
Scholar 2015

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Sjukdomen
amyotrofisk lateralskleros,
ALS, och proteinet super-
oxiddismutas-1 (SOD1).

Normalt ska den linga aminosyrakedja som
bildar SOD1 vecka sig till ett fungerande kompakt
och vilstrukturerat protein som tar hand om
giftiga syreradikaler. En mutation i SOD1 med-
for att proteinet felveckar sig och bildar stora
klumpar i stillet. Nar forskargruppen injicerade
SOD1-klumpar i nedre ryggmargen hos méss
ledde det till att felveckad SOD1 spred sig upp
genom ryggmairgen och hjirnan samtidigt som
mossen utvecklade en ALS-sjukdom.

— Vi drar slutsatsen att ALS 4r en prionsjuk-
dom dar felveckad SOD1 sprider sig frdn nervcell
till nervcell. Inne i den nya cellen framkallar
SOD1-prionet felveckning av det befintliga SOD1,
som i sin tur sprider sig till nista cell.

ANTIKROPP GER HOPP
En viktig upptickt ir att felveckad SOD1 har vissa
kinnetecken pa ytan som gér att pavisa med
antikroppar. Peter Andersen och hans forskar-
grupp har forhoppningar om att sidana anti-
kroppar kan leda till en terapi som kan bromsa
sjukdomsférloppet.

— Vi borjar nu forsta hur felveckning av
proteiner kan leda till f6rlust av nervceller. Enligt
en ny teori dr det proteinet Abeta som felveckas
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Forhoppningen ar att antikroppar ska kunna neutralisera det felveckade SOD1-proteinet.

vid Alzheimers sjukdom och vid Parkinsons
sjukdom felveckar alfa-synuklein. Felveckad
Abeta och alfa-synuklein har minga likheter
med felveckad SOD1, siger Peter Andersen.

Peter Andersen menar att de behéver stérre
kunskap om sjilva felveckningsprocessen for
att veta om den gér att himma. En idé ir att
forsoka stabilisera SOD1-molekylen si den inte
veckar sig felaktigt.

— Flera av de mutationer vi har hittat i SOD1
ir mycket intressanta, de ger virdefull infor-
mation om vilka delar av molekylen som har
betydelse for felveckningsprocessen.

Som Wallenberg Clinical Scholar ska Peter
Andersens forskargrupp forséka bromsa sjuk-
domsprocessen genom att hindra SODI1 fran att
fortsitta att felvecka och klumpa ihop.

Forskargruppen har bland annat tagit fram en
antikropp som specifikt binder till SOD1-klumpar.
Férhoppningen ir att antikropparna ska kunna
neutralisera det felveckade SOD1-proteinet och
férhindra spridning.

— Lovande f6rsok pa moss pagdr men manga
till f6rs6k behover goras for att vi ska veta vilka
delar av den felveckade SOD1-molekylen som ir
bista malet for antikropparna.

FLERA SJUKDOMAR

En annan del av projektet ar att forsta olika typer
av ALS. Det finns 32 kinda gener f6r sjukdomen.
En mycket viktig upptickt av Umeagruppen var

att alla obducerade ALS-patienter hade klumpar
av felveckad SOD1 i sina nervceller.

Upptickten gor det sannolikt att hdmning
av SOD1-molekylen méste ingd som en del av
behandlingen av alla typer av ALS-sjukdom f6r
att behandlingen ska bli effektiv.

— Vara obduktioner visar till exempel att
patienter med mutation i genen Cgorfy2 har
stora klumpar av felveckat SOD-protein trots att
SOD1-genen inte dr muterad. Aven patienter som
inte dr biarare av nagon kind sjukdomsgen har
felveckad SODI av samma utseende.

En annan &verraskning ir att sjukdomen
pannlobsdemens har méinga genetiska likheter
med ALS och Umeagruppen har hittat felveckad
SOD1 i dessa patienters hjirnor.

Andra intressanta fragor dr varfér SOD1, som
finns i alla celler, endast stiller till problem i
nervceller. Eller varfor vissa anlagsbéirare av
sjukdomsgener forblir friska.

— Vi kinner nu till fem arftliga anlag som
skyddar eller minskar risken for insjuknande.
Kanske kan man anvinda dem for att senare-
lagga insjuknandet, menar Andersen.

Eftersom allt fler fynd tyder pi att det finns
samband mellan ALS och andra neurodegenera-
tiva sjukdomar, hoppas ALS-gruppen att deras
forskning inte bara ska ge 6kad forstaelse for
ALS utan ocksa ge ny generell kunskap som
gar att fora over till sjukdomar som bland andra
Parkinsons och Alzheimers »

ALS

Amyotrofisk lateralskleros
ar inte en sjukdom utan
ett samlingsnamn for
flera sjukdomar som
angriper delar av hjarnan,
hjarnstammen och rygg-
margen och bryter ner de
nervceller, motorneuron,
som styr musklerna.

Musklerna férsvagas
efter hand och fortvinar
slutligen. Nar andnings-
muskulaturen drabbas
avlider den ALS-sjuke.

Sjukdomen finns i hela
véarlden och i Sverige
far drygt 200 person-
er, oftast i yrkesaktiv
alder, arligen ALS. Totalt
beréknas runt 600-700
personer i landet ha sjuk-
domen. En till tva av tio
patienter har kanda, tidi-
gare fall av ALS i slakten.
Man drabbas nagot oftare
an kvinnor.

Cirka halften av patien-
terna avlider tva till fyra
ar efter insjuknandet, men
tio procent lever mer an
tio &r. Enstaka patienter
har levt med sjukdomen
i dver 30 ar, astrofysikern
Stephen Hawking ar ett
exempel.

| dag finns endast ett
ALS-lakemedel, det botar
inte sjukdomen men det
kan fordréja sjukdoms-
forloppet.
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»Vi bodrjar nu forsta hur felveckning av proteiner
kan leda till forlust av nervceller. Enligt en ny
teori ar det proteinet Abeta som felveckas vid
Alzheimers sjukdom och vid Parkinsons sjukdom
felveckar alfa-synuklein«, sager Peter Andersen.

,913“ g

Peter Andersen diskuterar med Helena Alstermark och Eva Jonsson.
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HOPP OM NY BEHANDLING MOT
MEDFODDA HJARNSJUKDOMAR

Cirka ett av tvatusen barn fods med en stdrd amnesomsattning som
ofta leder till hjarnskador. Genom en hdgteknologisk, genetisk kart-
laggning har Anna Wedell hittat den molekylara grunden fér flera av

dessa sjukdomar.

M edfodda metabola sjukdomar, stérningar

i damnesomsittningen, innefattar manga
hundra ovanliga tillstind. Sjukdomarna beror pa
irfiliga stérningar i kroppens kemiska reaktioner.
Hjirnan 4r sirskilt kinslig, men de flesta organ
kan drabbas, forklarar Anna Wedell, 6verlikare
och professor i klinisk genetik vid Karolinska
Institutet.

— Vanliga symptom ir utvecklingsférsening,
epilepsi eller akuta kristillstind som kan leda till
tidig d6d. Manga medfédda metabola sjukdomar
ir behandlingsbara om behandlingen inleds
tidigt, innan skador som inte gar att reparera har
uppkommit.

Ett PKU-test, ett blodprov som kan avslgja
24 olika medfédda sjukdomar som alla gar att
behandla, tas pa alla nyfodda barn. Men det
finns flera hundra kinda dmnesomsittnings-
stérningar och méinga saknar fortfarande
effektiva motatgirder. Dessutom finns ett stort
morkertal av sjukdomar som dnnu inte klar-
lagts. Som Wallenberg Clinical Scholar kommer
Anna Wedell att fortsitta sitt detektivarbete
kring dessa sjukdomar.

ANNA WEDELL

Overlakare och professor i
klinisk genetik, Karolinska
Institutet.

Wallenberg Clinical
Scholar 2015

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Den molekylara
grunden fér medfddda,
arftliga amnesomsatt-
ningssjukdomar hos barn.

TEKNISK REVOLUTION
— Diagnostiken av irftliga sjukdomar revolu-
tioneras nu tack vare nya metoder f6r analys av
arvsmassan. Min forskargrupp har utvecklat en
metod f6r en snabb och siker diagnostik av alla
kinda monogena sjukdomar, en revolution f6r
drabbade familjer som nu kan fa ritt diagnos
och behandling tidigt i sjukdomsférloppet.

Monogena sjukdomar kallas de sjukdomar
som beror pa fel i en enda gen. En sadan sjuk-
dom ir fenylketonuri, som var den sjukdom
som de forsta PKU-testen skapades for.

Anna Wedell och hennes forskargrupp vill
transformera diagnostiken vid medfédda meta-
bola sjukdomar, som ocksd kallas MMS. De utgor
10—15 procent av de monogena sjukdomarna.

— Vi vill, kortfattat sagt, uppticka nya sjuk-
domar, klarligga sjukdomsmekanismer och
utveckla ny behandling f6r drabbade patienter.

Anna Wedell menar att de har goda férut-
sittningar att lyckas.

— Vi har unika patientmaterial sparade sedan
lang tid. Vi har ocksd har byggt upp en stark
tvirvetenskaplig milj6 dir vi forenar teknisk,
genetisk, biokemisk och klinisk kompetens.






Forskarna har lart

sig mycket om hur
hjarnskadorna upp
kommit pa moleky
niva, vilket i sin tur
Okat kunskapen o
hjarnans funktion.



Jag tycker att vi har unika méjligheter att
6verfora vara grundvetenskapliga upptickter
direkt till nytta for vara patienter.

BANBRYTANDE BEHANDLING
Forskargruppen har sedan tidigare presenterat
nya resultat.

— Vi har upptickt flera helt nya sjukdomar. De
barn som varit drabbade har alla genomgitt lang-
dragna utredningar under méanga ar utan resultat.
De nya fynden har fatt en rad positiva effekter.
Familjerna har fitt information om orsaken till
att deras barn drabbats av svara hjirnskador.
Dessutom har vi lirt oss mycket om hur skadorna
uppkommit pd molekylirnivd, vilket i sin tur okat
vara kunskaper om hjirnans funktion.

Glidjen var stor ndr Anna Wedell och hennes
grupps forskning resulterade i en behandling
som kunde forbittra hjarnfunktionen hos en
svart hjarnskadad flicka.

— Baserat pa den sjukdomsmekanism vi
klarlagt satte vi in en specifik kostbehandling.
Resultatet blev en dramatisk forbittring for
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den drabbade patienten, berittar Anna Wedell.

Hon forklarar att de genom kostbehandlingen
kunde kompensera den metabola defekten, vilket
medforde att utvecklingen av hjirnans vita sub-
stans, myelinisering, aterupptogs.

— Ingen behandling har tidigare beskrivits som
férbattrar myelinisering, och fyndet dr darfor
av stor principiell betydelse, konstaterar Anna
Wedell.

Enligt Anna Wedell finns det flera sjuk-
domstillstind som har sina rétter i metabola
defekter.

— Sjukdomar i den mitokondriella andnings-
kedjan ar sirskilt intressanta eftersom nedsatt
funktion av denna ir inblandad i flera vanliga
neurodegenerativa sjukdomar som Parkinsons
och Alzheimers. Genom att klarligga mekanis-
merna bakom ovanliga irftliga sjukdomar, och
genom att studera modeller av dessa sjukdomar,
kommer vi att kunna f6rstd de metabola kom-
ponenterna dven bakom vanligare sjukdoms-
tillstind, nagot som i férlingningen kommer att
leda till nya behandlingsprinciper u

Flera sjukdomar, exempelvis Alzheimers, kan ha sina rétter i metabola defekter. Elisabet Venyike studerar
prover i Anna Wedells laboratorium.

MEDFODDA SJUK-
DOMAR UPPTACKS

PKU-provet tas sedan
mitten av 1960-talet pa
alla nyfodda i Sverige sa
snart som mojligt efter
48 timmars alder. Syftet
&r att hitta ett antal ovan-
liga sjukdomar dar det
ar viktigt att behandling
satts in snabbt.

Fran boérjan gav provet
svar pa fem sjukdomar
men sedan 2010 kan man
se ytterligare 19.

Bland de cirka
100 000 barn som féds
varje ar i Sverige ar det
sammanlagt ungeféar attio
som har nagon av de
sjukdomarna.
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BATTRE IMMUNFORSVAR FOR
BENMARGSTRANSPLANTERADE

Den som benmargstransplanteras far grundmaterial till ett helt nytt
immunforsvar. Men patienten blir infektionskanslig, for det nya foérsvaret
blir inte komplett. Joan Yuan har upptackt varfor.

B enmairgen ir en birande del avimmunfor-
svaret. Dir finns stamceller som kan mogna
till olika typer av vita blodkroppar; immunceller
som bland annat bekdmpar infektioner. Vid
sjukdomar i benmirgen kan man genomféra en
benmirgstransplantation — man slr ut patien-
tens egna stamceller och ersitter dem med en
frisk donators.

Men nir den vuxna donatorns stamceller
bérjar bilda nya immunceller syns avgérande
skillnader. Vissa celltyper aterbildas inte; de bildas
enbart under fosterstadiet, och vi bir dem med
oss hela livet. De vuxna stamcellerna har alltsa
inte samma formaga som fosterstamcellerna.

FORSVUNNET PROTEIN

FORKLARADE SKILLNADEN

Under sin tid som postdoktor i USA hittade Joan
Yuan forklaringen.

— Jag fann ett protein som bara finns i foster,
och som saknas hos vuxna. Det har visat sig ha
en avgorande roll fér nybildning av de hir celler-
na, siger Joan Yuan.

Proteiner dr nédvindiga for i stort sett all akti-
vitet i levande organismer. Det protein som Joan
Yuan funnit reglerar RNA-molekyler, en typ av

JOAN YUAN

Doktor i immunologi,
Lunds universitet.

Wallenberg Academy
Fellow 2013

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Utvecklings-
biologi och immunologi.

molekyler som framfor allt setts som budbirare
i cellen. Men de har fler funktioner &n sa.

— RNA har stor betydelse for reglering och
kontroll av gener, bland annat nar fosterstam-
celler utvecklas. Det har inte statt tillrickligt klart
f6r forskare tidigare.

ENKELT ATT PROGRAMMERA OM

Koden for alla proteiner finns i generna, men
ett protein kan bara bildas nir genen som kodar
for det dr aktiv. En del gener ar bara »paslagna«
en viss tid i livet, andra enbart i vissa typer av
celler.

Genen for det nyupptickta proteinet ir
normalt bara aktiv hos foster, men nir Joan Yuan
och hennes kollegor i laboratoriet aktiverar den
i celler hos vuxna mdoss bérjar proteinet produ-
ceras och de saknade immuncellerna bildas.

Sjilva omprogrammeringen var éverraskande
okomplicerad.

— Det hir proteinet verkar ensamt vara si
kraftfullt att vuxna celler genast aterfar sina
fosterliknande egenskaper. Det ir sillan man
hittar nigot sd enkelt och tydligt inom biologin,
sdger Joan Yuan.
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INTERNATIONELL KARRIAR

Joan Yuan ir fodd i Kina och flyttade med sin
familj till Lund nér hon var tio ir. Hir gick hon
i skola och liste biomedicinprogrammet, innan
hon flyttade till USA som utbytesstudent vid
University of Virginia. Det var dir hon beslét sig
for att borja forska.

En tjinst som doktorand foljdes av en post-
doktoranstillning och Joan Yuan hade kunnat
bli kvar i USA. Men i Lund hittade hon kollegor
med samma inriktning och genom utnimnin-
gen till Wallenberg Academy Fellow sag hon en

chans att fortsitta fordjupa sig inom sitt filt.

— Det var avgorande f6r mitt beslut att komma
hit. Jag kan inte forestilla mig ett bittre arran-
gemang in det jag fatt hir. Som det ir nu skulle
jag inte vilja byta med mina vinner som leder
labb i USA.

Joan Yuans forskning kan leda till att ben-
mirgstransplanterade fir ett bittre immunforsvar,
och slipper fi sd manga besvirliga infektioner.
Kunskapen om stamceller kan ocksa leda vidare
till mer kunskap om blodcancer. Men det ligger
flera ar bort u

Trine Kristiansen i Joan Yuans laboratorium. Forskningen kan leda till att benmargstransplanterade slipper
drabbas av manga besvérliga infektioner.

TUSEN PROTEINER

Kartldggningen av manni-
skans DNA visade att det
finns cirka 20 000 gener
i en manniska, varje gen
motsvarar ett protein.
Proteiner brukar kallas
for livets minsta bygg-
stenar och férekommer i
praktiskt taget alla cellens
olika maskinerier och
processer. Proteinerna har
manga olika funktioner.
Funktionen bestams
av hur proteinets kedja av
aminosyror &r samman-
satt. Kedjorna tillverkas
som péarlband. En amino-
syra i taget laggs till i
ena anden. Varje gang
en aminosyra ska laggas
till finns 20 olika att valja
mellan. Det &r genen som
avgor vilken aminosyra
som laggs till.
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Joan Yuan tycker att det ar ett stort privilegium att bl
utnamnd till Wallenberg Academy Fellow: »Det ger
mig tid och frihet att vara kreativ, och modjlighet att
konkurrera i den internationella forskarvarlden.
Stiftelsens mal att stddja nyfikenhetsdriven forskning
ger mig tro pa framtiden.«
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ATERSKAPAR ANTIKA

KANALER | LUXOR

Fanns de konstgjorda bassanger och kanaler som ar avbildade i egyp-
tiska gravar i verkligheten? Angus Graham undersdker hur egyptierna
formade sin milj6. Med hjalp av geoarkeologiska och geofysiska metoder
forsdker han rekonstruera forntida kanalsystem i Luxor och forsta deras
funktion i datidens samhalle och religidsa traditioner.

N ira Luxor finns egyptiska gravar med vigg-
teckningar forestillande linga batar som
deltar i religiosa processioner, berittar Angus
Graham. Scenerna i gravarna visar ocksa att det
framfor tempel och palats fanns vattenbassinger
som via kanaler férband dem med Nilen.

— Men vi vet inte om de existerade i verklig-
heten eller om de bara ir visioner. Det férscker
jag ta reda pa nu.

KANALERNAS RELIGIOSA BETYDELSE

Angus Grahams fascination f6r Egypten tog
fart dd han som ung reste runt i landet. Senare
utbildade han sig till arkeolog vid University
College London. Ar 2002 bérjade han arbeta
med det stora tempelkomplexet Karnak och
2010 utvidgades projektet till att omfatta dven
omrédet pa den vistra sidan av Nilen.

— Det ir ett omrade med 6ver 20 tempel.
Vart mal dr att forstd pa vilken niva egyptierna
kunde f6rindra vattenlandskapet for sina syften
samt att ta fram bilder pa hur landskapet sett
ut i olika tidsperioder. Det handlar ocksd om
att forstd mer om kanalernas betydelse i de
religidsa festivalerna.

ANGUS GRAHAM

Doktor i arkeologi,
Uppsala universitet.

Wallenberg Academy
Fellow 2013

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Kartlaggning
av det antika vatten-
landskapet och dess
funktion i Luxor, Egypten.

Luxor finns med pd UNESCOs lista 6ver
virldsarven. I forntida Egypten var omradet ett
bordigt, rikt och foranderligt landskap till foljd
av Nilens arligen aterkommande 6versvimn-
ingar. Nir hégdammen i Assuan byggdes pa
1960-talet upphérde 6versvimningarna.

For mer dn 2000 &r sedan var Thebe, Luxor,
iven ett mycket viktigt politiskt och religiost
centrum och en rad tempel byggdes f6r skapar-
guden Amon.

— Kanalerna gjorde det troligen mojligt
att transportera byggnadsmaterial. Vi vet att
egyptierna kunde transportera tunga block av
kalk- och sandsten, men ocksa kolosstatyer och
obelisker. Om de dessutom kunde dndra Nilens
flodbankar dr nagot vi nu férséker komma
underfund med.

SATELLITBILD GAV NY LEDTRAD

Grahams forskargrupp anvinder sig av en rad
geofysiska och geoarkeologiska tekniker for att
kartligga tempelomradet. Med jordborrar tar
man ut sammanhingande kirnor av sediment
ur jorden. Forskarna studerar sedan sedimentets
struktur, sand och lera for att bestimma hur och
nir det har deponerats.
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Coloss] of
Memngp

i —

Medingy %,
i Haby

Bilder fran Google Earth fick forskarna att underséka omradet med jordborrningar som visade att det inte rérde sig om en konstgjord
kanal, utan en naturlig. Benjamin Pennington utfér jordborrningar vid Nilens flodslatt.




— Ja, vi anvinder borrkirnorna for att forsta hur
miljon sdg ut och var Nilens flodbankar lag pa den
tiden. Ofta hittar vi ocks4 delar av trasigt lergods i
borrkirnorna, det 4r vildigt viktigt fér kronologin.

Aven gamla kartor samt flyg- och satellitbilder
anvinds i arbetet. Under varen 2014 gjordes ett
ovintat fynd i projektet, berittar Angus Graham
och pekar pi en satellitbild i sin dator.

— Under férberedelserna for ett filtarbete titta-
de en kollega i teamet pa nagra nyslippta Google
Earth-bilder och sig en svag avvikelse i filtens
firg nira ett av de tempel vi studerar. Vi trodde
att det var fyllningar fran en forntida kanal.
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Forskarteamet akte ivig till Egypten och
testade sin hypotes. Med hjilp av jordborrningar
tog de fram ett tvirsnitt av omradet och genom
att titta pa sedimentfsljderna kunde de se att det
rorde sig om en naturlig kanal.

— For oss dr det ett vildigt intressant fynd
eftersom det betyder att konstgjorda kanaler
inte var nédvindiga for nigra av templen.

Studier av keramiska fragment har visat att
den naturliga kanalen dr samtida med templen
som byggdes mellan 1500-1150 f.Kr. och var
lokaliserad mindre dn 200 meter Gster om
templen u

» Att fa en sadan langsiktig finansiering
nar man arbetar inom humaniora och
gobr mycket faltarbete ar ovarderligt,
sager Angus Graham.

LUXOR
som ligger i Ovre Egypten
hette i det forntida
Egypten Thebe. Omradet
kan tack vare stadens
betydelse som politiskt
och religidst centrum
under flera historiska
perioder beskrivas som en
arkeologisk skattkista.
Forutom nagra tempel
ligger saval Konungarnas
dal som Drottningarnas
dal néra staden.



Universum rymm
r_néng'a. gator, bl
andra den om m
meateria. Man vet'in
vad den-bestar av
men beraknar at® den
utgér 23 procent av
energin‘i uhiversum.
o L]



KAN SUPERSYMME TR

KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE 51

FORKLARA MORK MATERIA?

Sara Strandberg har lockats av det okanda och drivits av en dnskan

att forsta varlden. | dag letar hon efter ndgot som kanske inte ens finns:
toppkvarkens supersymmetriska partner. Hittar hon den kommer hon att
kunna forklara mork materia och l6sa flera av universums andra mysterier.

ag borjade lisa till veterinir, men medan

mina kurskamrater pratade om tarmar si
satt jag och funderade pa vad som skulle hinda
om man ramlade in i ett svart hal. S jag bytte
linje och borjade lisa fysik i stillet, berittar Sara
Strandberg.

I den moderna fysiken hittade hon en plats
for de stora fridgorna som alltid intresserat
henne: Varfor ser virlden ut som den gor? Hur
kom universum till? Och hur passar vi in i det
stora virldsalltet?

— Redan under grundutbildningen drogs
jag ocksa mot partikelfysiken eftersom det ir
den del av fysiken som sysslar med det totalt
okinda. Det ir ett vetenskapligt omrade dir man
fortfarande kan gora upptickter som ingen har
tinkt pa forut.

Inom partikelfysiken studerar man materiens
allra minsta bestandsdelar, de si kallade elemen-
tarpartiklarna, och de krafter som verkar mellan
dem. Som doktorand forskade Sara Strandberg
om en av elementarpartiklarna, den sa kallade
toppkvarken, vid partikelacceleratorn pa Fermi-
lab utanfér Chicago i USA.

SARA STRANDBERG

Doktor i fysik,
Stockholms universitet.

Wallenberg Academy
Fellow 2013

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Experimentell
partikelfysik.

STANDARDMODELLEN
Elementarpartiklarna och deras interaktioner via
elektromagnetisk, stark och svag vixelverkan
beskrivs av den sa kallade standardmodellen.
Denna modell har hittills varit mycket framgangs-
rik ndr det giller att forklara virldens uppbygg-
nad, men det har blivit alltmer uppenbart att den
inte dr ndgon heltickande modell. Till exempel
finns inte gravitationskraften med i modellen
och den kan inte heller férklara vad universums
morka materia bestdr av.

Det som alla i de stora forskarlagen vid forsk-
ningslaboratoriet CERN gor i dag ir att forsoka
f6rstd hur man kan utvidga standardmodellen
for att gora den mer allomfattande.

— Vi behéver helt enkelt utvidga den hir teorin
for att kunna forklara en mingd saker som vi
inte forstar, som till exempel varfor det finns
mork materia och vad den bestar av.

I dag har Sara Strandberg en viktig roll inom
ATLAS-experimentet vid CERN. Som Wallenberg
Academy Fellow vill hon bidra till att bringa
klarhet i hur standardmodellen kan utvidgas sa
att den bittre beskriver var virld. For att géra det
forskar hon pa supersymmetri.
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OATLAS

EXPERIMENT

Simulerad supersymmetri vid ATLAS-projektet pa CERN.

Vad dr da supersymmetri? Ett sitt att dela in
elementarpartiklar dr i fermioner och bosoner.
Till fermionerna hor kvarkarna, elektroner och
neutriner, det vill siga partiklar som materien
ar uppbyggd av. Vissa bosoner, som till exempel
fotonen, W-bosonerna och Z-bosonen, ir
birare av de fundamentala krafterna. Teorin
om supersymmetri ir en mojlig utvidgning
av standardmodellen som innebir att varje
elementarpartikel har en s kallad super-
symmetrisk partner.

MORK MATERIA-KANDIDAT

Det finns en del saker som talar for att teorin
om supersymmetri stimmer. Till att borja med
kan supersymmetri ge en partikel som ir en
mork materia-kandidat. Dessutom kan super-

symmetri hjilpa till att forena de fundamentala
naturkrafterna.

— Det dr absolut inte si att jag 4r 6vertygad om
att supersymmetri finns, det vet vi ju inte. Det
enda vi egentligen gor 4r att forsoka hitta avvikel-
ser frdn standardmodellen, nagonting som inte
ir som standardmodellen forutsiger, och dé ir
supersymmetri ett vildigt bra sitt att leta efter det.

Mer precist dr Sara Strandbergs uppgift att
med hjilp av data frdin ATLAS-experimentet leta
efter den supersymmetriska partnern till topp-
kvarken, det vill siga en boson.

— Hittar vi den s4 har vi bevisat hypotesen om
supersymmetri, och hittar vi vilken som helst av
de supersymmetriska partiklarna sa har vi ocksd
med storsta sannolikhet forklarat den morka
materien »

W- & X-BOSONER

Elementarpartiklar,
materiens minsta
bestandsdelar, kan
delas in i fermioner och
bosoner.

Bosonerna ar barare
av de fyra fundamentala
krafterna; stark véaxelver-
kan, svag vaxelverkan,
elektromagnetisk véaxel-
verkan och gravitation.

De bekraftade bo-
sonerna ar W- och Z-
bosonerna, gluoner,
fotoner och den sent
bekraftade Higgs-
bosonen. Sedan finns
de hypotetiska gravi-
tonerna som forklarar
gravitationen samt de lika
hypotetiska X-bosonerna
som férekommer i vissa
teorier bortom standard-
modellen.
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Sara Strandberg tycker att anslaget betyder valdigt
mycket: »Till exempel har jag nu kunnat anstalla tva
postdoks. Att gruppen ar stdrre ar betydelsefullt, for
nu kan vi driva egna saker. Vi kan ocksa jobba pa flera
nivaer. Pa sa satt kan vi vara en nyckelspelare i jakten
pa nya partiklar och det kanns jattekul.«

Sara Strandberg och Veronica Walldngen studerar resultat fran forskningen.
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50 miljarder féremal
berdknas vara
uppkopplade till
internet ar 2020.
Utmaningen ar att
skapa sdkra tradlésa
system med hjéalp av
sensorenheter som
Tmote sky.
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SAKRARE TRADLOSA SYSTEM

Med hjalp av tradlds sensorteknik formas nu ett mer »intelligent« sam-
halle. Allt fler saker kopplas upp via internet. Det ger stora fordelar

men innebdar ocksa sakerhetsrisker. Panagiotis Papadimitratos granskar
natverkssystemens sakerhetsprotokoll och utvecklar helt nya |6sningar

pa problemen.

4 mycket som 50 miljarder féremal, allt fran

klader och hushallsprylar till energiproduk-
tion och fordon, kommer att vara uppkopplade pa
internet ar 2020. Nir det som kallas Internet of
Things (10T, eller sakernas internet, slar igenom
pa allvar kommer det att paverka samhillet och
vart sitt att leva pd ett genomgripande sitt.

— Allt fler datorkomponenter och sensorer dr
inbiddade i vara naturliga miljéer, dir vi bor och
arbetar. Men ny trendig teknik ir inte nédvindigt-
vis siker, siger Panagiotis Papadimitratos.

Hans drivkraft och intresseomrade i forsk-
ningen dr att alla som anvinder den nya tradlosa
tekniken ska kunna kinna sig trygga.

— Det dr viktigt att kunna lita pa systemen.

Vi ska inte behova vara ridda for att rdka ut for
Gvergrepp och attacker fran hackare.

STORRE SYSTEM SKAPAR NYA PROBLEM
Panagiotis Papadimitratos kommer ursprung-
ligen fran Grekland, dir han tog sin mastersex-
amen, och disputerade vid Cornell University i
USA. Innan han kom till KTH 2010 forskade han
vid Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
(EPFL) i Schweiz.

PANAGIOTIS
PAPADIMITRATOS

Docent i natverks-
sakerhet, KTH.

Wallenberg Academy
Fellow 2013

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Sékerhet i
tradldsa natverkssystem.

Han har ena foten i datorvetenskap och den
andra i elektroteknik, en bra kombination som
ledare for forskargruppen NSS (Networked
Systems Security Group) pd KTH. Forskningen
handlar om att granska och skapa nya siker-
hetsprotokoll for tradlésa nitverkssystem.
Protokollen i4r de regler som styr hur nitverk
eller datorprogram arbetar och kommunicerar
med varandra.

Den potentiella samhillsnyttan av upp-
kopplade nitverkssystem ir stor, effektivare
industriella verksamheter 4r ett exempel. Aven
inom transportsystem och sjukvard utvecklas
den tradlésa sensortekniken snabbt. Om néagra
ar — nir alla dessa olika system samlas under
paraplyet IoT — skapas nya utmaningar, konsta-
terar Panagiotis Papadimitratos.

— Uppgiften att gora detta massiva framtida
nitverkssystem palitligt innebir ett paradigm-
skifte inom omradet IT-sikerhet.

Skillnaden, forklarar han, ir att det inte lingre
finns en stor maskin i ett serverrum som man
har kontroll 6ver.

— Helt plétsligt har vi mingder av kompo-
nenter med méjlighet att interagera, vilket
kan paverka enskilda minniskors integritet.
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»Jag far ocksa fler mojligheter att prata om min forskning,
jag ar inte langre en 6 utan ingar i ett stdorre samman-
hang«, menar Panagiotis Papadimitratos.

Vi behover komplettera de traditionella verk-
tygen for sikerhet, och definiera nya l6sningar
som skyddar sjilva systemet, applikationen och
anvindarna.

BADE KONKRET OCH ABSTRAKT
Sikerhetsprotokollen de studerar kan antingen
komma fran industrin eller forskarvirlden.

Panagiotis Papadimitratos berittar om ett
projekt inom fordonskommunikation som han
deltar i.

— For att forbittra transporteffektiviteten kan
vi stoppa in en speciell radio som gor att var bil
kan prata med andra fordon eller infrastruktur
lings med vigen.

Radion ger information om bilens position
och hur den r6r sig, till exempel f6r att forhindra
kollisioner innan féraren ens ser det farliga.

— I arbetet med det hir nya sensorsystemet
har man haft sikerhetsaspekten med fran bérjan.
Vi var tidigt inbjudna att kommunicera med bade
standardiseringsorgan och industrin och kunde
paverka utformningen »

10T - INTERNET

OF THINGS

eller sakernas internet &r

ett samlingsbegrepp for

den utveckling dar maskiner,
fordon, apparater eller klader
forses med sma inbyggda
sensorer och datorer.

De kan uppfatta och kom-
municera med sin omvarld
och darefter anpassa sitt
beteende. 50 miljarder
enheter beréaknas vara upp-
kopplade i varlden ar 2020.



Framtiden &r tradlés. &
Kraven pé sikerhet i
okar nar det inte
ar en maskin i ett
rum, utan miljarder
_integrerade foremal
| som ska sikras.
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|

Knut och Alice
Wallenberg vid
Tekniska museets
invigning 1936.
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1917 1918 1918 1919
19 december - 21 mars - 30 mars - Forsta anslaget: Bekédmpande av
Stiftelseurkunden Stadgarna faststalls Stockholms stadsbibliotek spanska sjukan,

Roéda Korset

Tiruat och Alize

1923 1922 1921 1920
Byggnad, Handels- Cirkel i nationalekonomi, De forsta studie- Fackskolan for huslig ekonomi, 1986:
hogskoleféreningen Lunds universitet stipendierna delas ut Stiftelsen Kronprinsessan Margarets Minne

1924 1925 1926 1927
Tidskriften »Litteris«, Sigtunaskolans Skytteanska Biokemiskt laboratorium, Nobelpristagaren i
Vetenskapssocieteten grundande professuren, kemi 1929, Hans von Euler, Stockholms hégskola

i Lund ) ) i Uppsala universitet

1930 1929 1928 1928
Astronomiska studier, Fiskeritekniskt laboratorium Observatorium, Saltsjobaden, Stadgeandring med
Karlstads folkskole- i Lysekil, Fiskeristyrelsen Kungl. Vetenskapsakademien anpassning till géllande

seminarium stiftelselagstiftning
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1931
Byggnad,
Sjohistoriska museet

1931 1932
Karhus, Stockholms
hogskola och Handels-
hogskoleféreningen

Vaxtforadling, kromosom-
forskning i Svalov,
Sveriges utsadesforening

1933
Byggnad,
Tekniska museet

1935

Projektanslag, Nobelpristagaren i kemi 1926,

The Svedberg, Uppsala universitet

1935
Kungl. Vetenskapsakademiens forskningsinstitut
for experimentell fysik, Nobelpristagaren i fysik
1924, Manne Siegbahn

1934
Agghandelsstipendier, avsattning
for svenska produkter utomlands,

lantbruksattachén i London

1936
Forskning om
silikosens etiologi,
stendammlunga,
Stockholms hégskola

1937 1938

Byggnad, Svenska Tjuni -
Institutet i Rom

K.A. Wallenberg avlider

1938
Forsoksodling av
sojabonor, Sveriges
utsadesfoérening

1941

Balsgard, véaxtodlingsinstitution for
frukt- och barodlingsférsok, Sveriges
lantbruksuniversitet. Applet Alice odlades
fram vid institutet.

1940
Inrattande av neurofysiologisk institution,
Nobelpristagaren i medicin 1967, Ragnar Granit,
Karolinska Institutet

1939
Vaxtforadlings- och forsoks-
verksamhet med lantbruks- och
tradgardsvaxter samt frukttrad
vid egendomen Ekerum, Oland,
Kalmar lans hushallningssallskap

ANSLAG 1917-1941, 26 MILJONER KRONOR
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DONATORERNA

63

Knut Wallenberg och Alice Wallenberg

nut och Alice Wallenberg hade under aren

byggt upp en ansenlig formogenhet. Ut6ver
olika byggnads- och utvecklingsprojekt i sam-
hillet stédde de, som de flesta andra f6rmogna
vid den tiden, beh6vande och mindre bemedlade
med bidrag och donationer. Den privata dona-
tionsverksamheten tog allt mer tid och tanken pa
att kanalisera stodet genom en stiftelse vixte fram.
Stiftelseformen innebar ocksa att den stora for-
mogenheten kunde hallas samman vid deras bort-
gang och deras filantropiska intentioner fortsitta, i
stéllet for att spridas 6ver ett antal arvingar.

KNUT WALLENBERG
Knut Agathon Wallenberg (1853-1938) var
bankman, politiker och filantrop. Efter officers-
utbildning vid Sjokrigsskolan invaldes Knut
Wallenberg i styrelsen for Stockholms Enskilda
Bank 1874. Vid faderns dod 1886 utsags han till
bankens VD.

Under sin tid i bankens ledning arbetade
Knut Wallenberg for bankens konsolidering efter
krisdren 1878-79 och byggde upp ett omfattande
internationellt kontaktnit. Han avgick som VD
1911 och var sedan styrelseordférande fram till sin
dod 1938, med undantag for dren 1914-1917 d&
han var Sveriges utrikesminister.

Ar 1917 var nagot av ett annus horribilis for Knut
Wallenberg. Han hade blivit utrikesminister
pa viren 1914 i en icke-parlamentarisk regering

med landshévdingen Hjalmar Hammarskjold
som statsminister. Tanken var att den snabbt
skulle 16sa en politiskt knivig friga kring landets
forsvar. Pa hosten brét kriget ut och regeringen
blev tvungen att sitta kvar under tre konfliktfyllda
ar. Knut blev, som han sjilv uttryckte det, sittande
med »tvingstréjan pi«. Krigsaren var pifrestande
och efter tre ar tvingades regeringen bort utan

att Knut hade fatt med sig regeringen i den

stora knickfragan: att sluta ett handelsavtal med
Storbritannien. Han kinde sig sviken av sina kol-
leger och av hogerpartiets ledare Arvid Lindman.
Dessutom blev han pd hésten 1917 i internationell
och svensk press anklagad fér pinsamma fadiser
inom UD under kriget.

Knut Wallenberg var inne pd sitt sextiofemte
ar och helt enkelt utarbetad. Tanken pi att bilda
en stiftelse hade funnits férut, men nu kinde
han att det var hog tid att tinka pa vad som skulle
ske nir han och hans Alice var borta; nigra egna
barn hade de inte.

Vid denna tid var Knut Wallenberg en rik
man, en av de rikaste i landet. Han hade i ett
kvartssekel, mellan 1886 och 1911, varit chef for
Stockholms Enskilda Bank och mycket aktiv i
de manga projekt som familjen Wallenberg och
kretsen kring banken drev under dessa ar. Han
hade drvt foretagartraditionen frin sin far André
Oscar, liksom positionen i banken, men man
kan inte sédga att han hade &drvt sin formogenhet.
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Han hade fem bréder, men han var i sirklass rikast
av dem alla, och sin rikedom hade han skapat sjilv.

Med sprakkunskaper, analysformaga och en
god portion djirvhet hade han etablerat sig som
en av de stora organisatorerna av kapitalimport till
Sverige i slutet av 1800-talet. Det var framfor allt
de goda kontakterna med franska banker som blev
nyckeln till de vinstgivande affirerna. Dessutom
hade han fungerat som storspelare under den
industriella omvandlingen och i exploateringen
av naturresurser i bade Sverige och Norge kring
sekelskiftet. Han hade gjort stora satsningar for att
bygga upp skogsindustrier, gruvor och kraftverk.

Det fanns andra djirva foretagare under dessa
ar, men de flesta av Knuts konkurrenter hade
férsvunnit nir uppfinningarna slog fel och
spekulationerna gick 6ver styr. Han sjilv diremot
hade sett sin formogenhet vixa, sirskilt i form av
dgarandelar i sin egen alltmer 16nsamma bank.
Genom att kopa allt fler lotter, som dgarandelarna
da kallades, i banken hade han cementerat den
som en familjebank, nigot som den skulle f6rbli
fram till den fusionerades med Skandinaviska
Banken 1971 och dagens SEB skapades. Familjens
inflytande ckade emellertid direfter aterigen.
Men nu, 1917, hade brodern Marcus hand om
banken och Knut var satt p4 undantag.

KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE

Delvis pa grund av att Knut Wallenberg hade
blivit mer kind under krigsaren 6kade strom-
men av »tiggarbrev« alltmer vid denna tid. Som
de flesta andra férmogna personer brukade han
stédja bade beh6vande manniskor och allminna
inrittningar med bidrag och donationer, men

provning maste ske, beslut tas och svar levereras.

Det blev en allt tyngre bérda och han kunde
beklaga sig: »... framstillningarna om bidrag till
ditt och datt faller 6ver en som ett stritt hostregn
som intet paraply kan skydda for. Jag ir betinkt
att redan nu skinka bort storre delen av min
formogenhet for att sedan kunna fi vara i fred
och siga blankt nej at alla hall.«

Tillkomsten av Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse var alltsd delvis ett defensivt drag i
trétthetens tecken. Men snart skulle det visa sig
bli inledningen till en ny och aktiv period i Knut
Wallenbergs liv. I tva decennier skulle han med
liv och lust dgna sig at sin stiftelse. Detta arbete
skulle ge mening och ny glidje 4t hans liv. Eller,
som han uttryckte saken i ett brev till kronprins
Gustaf Adolf, nar hans stiftelse 1937 donerat
pengar till en egen byggnad at Svenska Institutet
i Rom: »Det dr kanske egoistiskt att giva medan
man lever men roligt dr det.«

Alice och Knut Wallenberg ombord pa angyachten Fujiyama, som inképts 1898.

KNUT AGATHON
WALLENBERG

Knuts bana var tidigt
snitslad: internatskola,
sjoofficersutbildning,
handelsinstitut, Crédit
Lyonnais i Paris. Verk-
stallande direktoér vid
trettiotre ar och tjugofem
ar senare ordférande i
familjebanken.

Han blev den som
skulle fa banken pa fotter
efter den allvarliga krisen
1878-79 och skapade den
unika Wallenbergtradi-
tionen.

Om hans liv kan man
|&sa i Ulf Olssons biografi:
Finansfursten, K A
Wallenberg 1853-1938.
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Knut Wallenberg med hundar vid jakten i Skalstugan, Jamtland.



Alice Wallenberg
kunde som &nka

féresla andamal som
hon tyckte Stiftelsen

skulle satsa pa.
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Alice och Knut Wallenberg med véanner pa Villa Ticka Uddens terrass.

ALICE WALLENBERG (F. NICKELSEN)
Alice Olga Constance Nickelsen (1858-1956),
féddes i Kristiania (nuvarande Oslo) i Norge.
Hennes forildrar var handelsmannen Nicolai
Gottfried Nickelsen och hans tyska hustru
Sophie Budde. Fadern, som &rvt en rederi- och
képmansfirma, hade dgnat sig at spekulationer
i kaffebranschen och det slutade med konkurs
och sjilvmord 1866. Alice hade tva syskon,
Oscar och Jennie, som bada dog barnlésa.
Familjen levde nu under knappa ekonomiska
forhallanden. Alice som hade en fin rést borjade
ta sanglektioner. Ar 1875 Gppnades en opera vid
Christiania Teater. Det var en del i ambitionen
att etablera Kristiania som en kulturell huvud-
stad i nivd med Képenhamn och Stockholm. En
del av sdngarna himtades fran Sverige, bland
annat tenoren Fritz Arlberg, som blev nigot av
operans musikaliske ledare. Han sjong titelrollen
i 6ppningsforestillningen, Mozarts Don Juan.
Foljande sisong gavs Iphigenia i Aulis av Weber.
I huvudrollen framtridde Arlbergs elev Alice
Nickelsen, som direfter knéts till Operan och f5l-
jande var sjong Cherubinos roll i Figaros bréllop.
Vénner till familjen ordnade ett stipendium sa
att Alice kunde utbilda sig i Paris. P4 viren 1877
anlidnde hon till Paris och bérjade utbildningen
pa Conservatoire National de Musique. Aret dirpa
den 3 januari triffar hon sin blivande make Knut
Wallenberg pa en tillstillning hos den svensk-
norske militdrattachén. Ett par veckor senare friar
Knut till Alice, som han kallar lilla Trollet. De for-
lovar sig den 20 mars och gifter sig den 10 okto-
ber samma ar i Trefoldighetskirken i Kristiania.

Knut koper 1888 egendomen Ticka Udden
pa Djurgarden. Dér dgnar sig Alice at odling av
frukt och gronsaker. Nya vixthus byggdes och
en tridgardsmastarbostad i anslutning dirtill.
Knut och Alice hade redan tidigare engagerat sig
i tradgardsskétsel och jordbruk pa Malmvik, en
gard som dgdes av familjen Wallenberg. Alice
foljde med Knut pa hans resor och 1906-1907
foretog de tillsammans med fosterdottern Nannie
en halvérsling resa i Fjirran Ostern ombord pa
skeppet »Birma.

Tillsammans med maken bildar hon Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse 1917. Alice hade aldrig
ndgon styrelseplats i Stiftelsen, men kunde fram
till sin d6d komma med forslag pa dndamal som
Stiftelsen borde st6dja. Stiftelsen borjade pa
1940-talet att stodja en anstalt for vetenskaplig
och praktisk vixtforadling pa fruktodlingens
omréde kallad Balsgard. Ett dpple som under
1950-talet forddlades dir fick namnet Alice.
Applet som registrerades 1962 4r en medelstor,
nistan helréd frukt med fint, vitt och saftigt
fruktkott med en mild, sotsyrlig smak. Alice
mognar i borjan av september och ir en populir
sort bade i yrkesodlingar och i hemtriadgardar.
Applet har sitt ursprung i sorten Ingrid Marie
och passar bra i matlagning innan det blivit
dtmoget.

Pa guldbrollopsdagen skinker de 50 ooo kronor
(nira 1,5 miljoner i dagens penningvirde) till
glasmaleriet i Trefoldighetskirkens kor. Pengarna
anvindes till Froydis Haavardsholms fem stora
glasmalerier »

ALICE WALLENBERG
F. NICKELSEN

Alice Nickelsen var
norska. Hon borjade ta
sanglektioner i Oslo och
fortsatte sin utbildning
till operasangerska pa
Conservatoire National
de Musique i Paris efter
att vanner till hennes
familj ordnat ett stipen-
dium.

Hon traffade Knut
Wallenberg 1878 hemma
hos den svensk-norske
militérattachén i Paris.

Efter giftermalet sam-
ma ar sjong Alice bara i
privata sammanhang.
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LANDSGAGNELIGT

For svensk forskning och utbildning

N ir makarna Wallenberg skrev stiftelse-
urkunden for Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse den 19 december 1917 s& angav de att
férutom dndamilet for Stiftelsen att tillgodose
vetenskapliga syften si skulle den frimja handel,
skog, industri och andra niringar inom landet.
Dessa dndamal forekommer 4ven i de forsta stad-
garna den 20 mars 1918 och kvarstir tills stadgar-
na dndras tio ar senare till f6ljd av kommande ny
lagstiftning.

Frin och med 1928 stir det i stadgarnas
indamal att Stiftelsen ska frimja vetenskaplig
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Stiftelseurkunden fran den 19 december 1917.

forskning och utbildning av landsgagnelig
innebord.

Vad betyder da ordet landsgagnelig? Ordet
férekommer redan 1815 i Kungl. Vetenskaps-
akademiens handlingar och ar enligt Svenska
Akademiens ordbok ett vittert sitt att uttrycka
sig om ndgot som ir till gagn for ett land, det vill
sdga ett poetiskt sitt att sdga att nagot ir till nytta
for Sverige.

LANDSGAGNELIGT | DAG

Dagens forskning ir allt mer komplex och global.
For att nd ny kunskap krivs att de bista forskarna
samarbetar oavsett nationella granser. Interna-
tionalisering ir ett ledord inte bara vid svenska
universitet utan over hela virlden. Forskar-,
doktorand- och studentutbyten blir allt viktigare.
Det gynnar svensk forskning att kunna tillféra
kompetens fran andra linder lika vil som den
gynnas av att forskare och studenter vid svenska
universitet far verka i forskargrupper och utbild-
ningsmiljéer i andra linder.

Landsgagneligt i dag ir att det ska gagna den
svenska utvecklingen inom forskning och utbild-
ning. Stiftelsens policy har under manga ar varit
att anslagen i huvudsak ska finansiera forskning
vid svenska lirositen for att dirigenom bidra till
att bygga internationella kunskapsmiljer dir
forskningen bidrar till att utveckla den svenska
hégre utbildningen vid universiteten u

UTRIKESMINISTER

Knut Wallenberg blev
VD fér for Stockholms
Enskilda Bank 1886. Han
avgick som VD 1911 och
var sedan styrelseord-
forande fram till sin doéd
1938, med undantag for
aren 1914-1917 da han var
Sveriges utrikesminister.
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Knut Wallenberg

Nils Vult von Steyern

Marcus Wallenberg Peter Wallenberg Peter Wallenberg Jr
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ORDFORANDE

Knut Wallenberg (1853-1938), Stiftelsens grundare och
forsta ordférande fram till sin dod 1938

1938-1943 Marcus Wallenberg Sr (1864-1943)
1944-1946 Johannes Hellner (1866-1947)
1946-1961 Axel Wallenberg (1874-1963)
1961-1966 Nils Vult von Steyern (1887-1966)
1966-1980 Jacob Wallenberg (1892-1980)
1980-1982 Marcus Wallenberg (1899-1982)

1982-2015 Peter Wallenberg (1926—2015)

2015— Peter Wallenberg Jr (f. 1959)

Peter Wallenberg Jr
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VERKSTALLANDE
LEDAMOTER

1918-1949 Josef A. Ekholm (1886-1963) (sekreterare)
1949-1981 Oscar af Ugglas (1901-1984) (verkst. direktor)
1981-1991  Gunnar Hoppe (1914—2005) (verkst. ledamot)
1992—2001 Jan S. Nilsson (1932-2010) (verkst. ledamot)
2002—2009 Erna Moller (f. 1940) (verkst. ledamot)

20I0— Goran Sandberg (f. 1955) (verkst. ledamot)

Goran Sandberg
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Josef A. Ekholm Oscar af Ugglas

Jan S. Nilsson

Erna Méller Goran Sandberg
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STYRELSENS LEDAMOTER

Knut Wallenberg, ordférande 1918—38

Otto Printzskéld, vice ordférande 1918—30

Joseph Nachmanson, 1918—27

Marcus Wallenberg Sr, 1918—43, vice ordférande 1930—38, ordférande 1938—43
Oscar Wallenberg, 1918-39

Jacob Wallenberg, 192780, vice ordférande 1961—66, ordférande 1966—8o
Johannes Hellner, 1930—46, vice ordférande 1938—44, ordf6rande 1944—46
Marcus Wallenberg, 1938—82, vice ordférande 1966—8o, ordférande 1980—82
Axel Wallenberg, 1939—01, vice ordférande 1944—46, ordférande 1946—61
Robert Ljungléf, 1946—50

Nils Vult von Steyern, 1946—606, vice ordférande 1946061, ordférande 1961—66
Marc Wallenberg Jr, 1958—71

Arne Tiselius, 196671

Ulf von Euler-Chelpin, 1971-83

Peter Wallenberg, 1971-2015, ordférande 1982—2015

Bror Rexed, 1973—78, statlig representant

Birgitta Odén Dunér, 1973—8y, statlig representant suppleant

Lennart Stockman, 1976—86, Huvudmdnnens representant

Christina Rogestam, 1978-83, statlig representant

Gunnar Hoppe, 198191, verkstillande ledamot

Sune Bergstrom, 1983—94, vice ordfSrande

Curt Nicolin, 1983-99, vice ordférande 1995-99

Anders Dahlgren, 1983-86, statlig representant

Nils-Erik Waag, 1985—95, statlig representant suppleant

Gunnar Brodin, 1986—92, Huvudmiinnens representant

Thorbjorn Filldin, 1986-95, statlig representant

Jacob Wallenberg, 1989-, vice ordf6rande 1999—2001

Marcus Wallenberg, 1989—, vice ordférande 2015

Jan S. Nilsson, 1992—2001, verkstillande ledamot

Hakan Westling, 1992—2000, Huvudmdinnens representant 1992—95

Jan Holmgren, 1995—2016

Marten Carlsson, 1995—2001, Huvudmdnnens representant

Bjorn Svedberg, 1999—2004

Peter Wallenberg Jr, 1999 —, vice ordférande 2005-15, ordférande 2015—
Axel Wallenberg, 2000-11

Janne Carlsson, 2001—0y, Huvudmiinnens representant

Erna Moller, 2002-09), verkstillande ledamot

Bjorn Higglund, 2006—-16

Michael Treschow, 2007—

Bo Sundqyvist, 2007-13, Huvudmdinnens representant

Goran Sandberg, 2010-, verkstillande ledamot

Caroline Ankarcrona, 2012—

Kare Bremer, 2013—, Huvudmdnnens representant
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1942
Forskning om
framkallande av
binjureinsufficiens,
Karolinska Institutet

1943
Undersdkning om
kalkningens inverkan
pa jordbruksdriftens
rantabilitet, KTH

1944
Sveriges ekonomiska historia,
Eli F. Heckscher

1945
Laboratorie-
byggnad, Sveriges
utsadesforening

1948 1947 1946
Elektronmikroskop, Institutet for Rattsvetenskaplig Forskning Forskning Westfaliska freden,
Karolinska Institutet till minne av Knut och Marcus Wallenberg Forsvarsstaben

1949 1950 1951

Virus hos sockerbeta, Nobelpristagaren
i kemi 1948 Arne Tiselius,
Uppsala universitet

Biokemiska verkningar av bestralning, Nobel-
pristagaren i kemi 1943 George de Hevesy,

Stockholms universitet

Forskning kring jordmagnetiska stormar, Nobel-
pristagaren i fysik 1970 Hannes Alfvén, KTH

1955
Instrument for studier
av kraftsjukdomar,
Karolinska Institutet

1954

Kolhydraternas
betydelse for tandhalsan,
Medicinalstyrelsen

1953

Verkningsmekanismen vid vissa former av hogt blodtryck,
Nobelpristagaren i medicin 1970 Ulf von Euler,

Karolinska Institutet

1952
Skogsgenetisk
institution, Sveriges
lantbruksuniversitet
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1956

1mars -

Alice Wallenberg avlider

1956

Amnesomsattningens problem inom fett m.m.,
Nobelpristagaren i medicin 1982 Sune Bergstrom,

Lunds universitet

1957
Spinco elektroforesapparat, Nobel-
pristagaren i medicin 1955 Hugo Theorell,
Karolinska Institutet

1960
Epilepsiforskning,
Lunds universitet

1959
Laboratoriebyggnad for
kortare forskningsprojekt,
Karolinska Institutet 150 ar

1958
Lagtemperaturutrustning, Nobelpris-
tagaren i fysik 1981 Kai Siegbahn,
Uppsala universitet

1961
Kérnresonansspektrografisk
apparatur, KTH

1962
Tillbyggnad,
Nationalmuseum

1963
Utrustning for elektrofysiologiskt
laboratorium, Umea universitet

1966
Finanspolitiska Institutet for
stod till vetenskapliga verk inom
finanspolitiken

1965

Masspektrometer, Lunds universitet

1964
Osteologisk institution vid Ulriksdal,
Stockholms universitet

ANSLAG 1942-1966, 90 MILJONER KRONOR
ANSLAG 1917-1966, 116 MILJONER KRONOR
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SIFTELSENS KARPITAL
OCH ANSLAG

En sallsynt historia

PRIVATA FORSKNINGSSTIFTELSER | SVERIGE
OCH DERAS TILLGANGAR
Vart land har uppskattningsvis totalt mer dn
50 000 »svenskax stiftelser. Det sammanlagda
beloppet av deras egna kapital uppgick vid
utgdngen av ar 2012 till ungefir 513 miljarder
kronor. Det sammantagna virdet av tillgdngarna
ir i nigon man teoretiskt, &tminstone nir det
giller de riktigt stora stiftelserna. Virdet av deras
tillgdngar skulle givetvis falla kraftigt vid en
samtidig avyttring, pa grund av det stora utbud
som plétsligt skulle uppsti pd marknaden. Av
alla dessa stiftelser fanns cirka 17 400 registre-
rade hos linsstyrelserna i enlighet med stiftelse-
lagens skirpta krav. Ar 2002 hade omkring
14 500 stiftelser ett eget kapital som da Gversteg
tio prisbasbelopp (350 coo kronor). Antalet
stiftelser som hade mer dn en miljard kronor
i eget kapital var dock endast nagot fler 4n 50,
varav 30 utgor de s.k. allminnyttiga stiftelserna.
(Se Referenser.)

Visentligt viktigare dn virdet pa tillgdngarna
1 stiftelserna, dtminstone fradn destinatirernas
(de kvalificerade anslagsmottagarnas) perspektiv,
ar stiftelsernas formaga till utdelningar. De pri-
vata allminnyttiga stiftelserna bidrog med drygt

tva miljarder kronor till svensk forskning &r 2001.

Det motsvarade knappt tio procent av de totala
anslagen till landets universitet och hogskolor.
Riknas dessutom utlindska donationer med

uppgick de privata stiftelsernas anslagsbidrag ar
2010 till nistan 14 procent av den totala forsk-
ningsbudgeten, eller 4,3 miljarder kronor.

De stiftelser som har till syfte att frimja forsk-
ning och utbildning hade drygt 120 miljarder
kronor i eget kapital ar 2012, och enligt det legala
regelverket utdelar de minst 8o procent av direkt-
avkastningen som ett genomsnitt under fem
ar. Den resterande avkastningen och eventuella
realisationsvinster liggs till det egna kapitalet for
att skydda det mot penningvirdets forsimringar,
och for att kunna halla utdelningsférmagan pa
en jimn och langsamt stigande niva. Hilften av
dessa stiftelser har tillkommit under de senaste
35 dren. Av historiska skil 4r huvuddelen av detta
stiftelsekapital koncentrerat till stockholms-
regionen. I likhet med férhallandet i flertalet lin
for 6vrigt dominerar de privata donationerna
med tva tredjedelar av hela kapitalet.

Den privata forskningsstiftelse som utmarker
sig genom sin storlek pa kapitalet och anslags-
utdelningen r Knut och Alice Wallenbergs Stif-
telse. Vid utgangen av ar 2012 uppgick dess egna
kapital till 34 696 miljoner kronor, eller cirka 29
procent av kapitalet hos alla privata forsknings-
stiftelser i landet. Knut Wallenbergs varma kinsla,
for att inte sdga karlek, till sin fodelsestad Stock-
holm bidrar pa grund av Stiftelsens betydande
formogenhet i hog grad till koncentrationen av
kapital och utdelningar till huvudstaden. Under

BYGGA KAPITAL
I STIFTELSER

Stiftelseformen ar en
markvardig skapelse
nar det galler att bygga
upp ett kapital pa lang
sikt, och att skapa
forutsattningar for ut-
delningar till andamalen.

Detta har inte i férsta
hand att géra med de
allmannyttiga stiftelsernas
fran tid till annan om-
debatterade skattefrihet,
utan i hogre grad beror
det pa stiftelsens mojlig-
heter att placera sitt
kapital i h6gavkastande
tillgangar som skapar
likviditet
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donatorns egen livstid fram till 1938 gick en
Gvertygande majoritet av anslagen frdn Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse hit, eller i reda pengar
ombkring 15 av 23 miljoner kronor. Tanker man
sig dessutom att hilften av 6vriga donationer
pa ett eller annat sitt tillfoll samma region, gick
inte mindre 4n 8o procent till Stockholm. Detta
hinger alltsd samman med de historiska skilen.
Det forsta dr att manga av de bakomliggande
privata formogenheterna hade skapats hir: finans-
kapitalet utovade sitt allra starkaste inflytande pa
bruttonationalprodukten (BNP) precis under den
hir perioden, 1890-1939. Det andra skilet hade
att géra med den begrinsade strukturen pa det
akademiska Sverige vid tiden omkring 191718
nir Stiftelsen skapades och inledde sin verksam-
het. Flertalet anslagsmottagande institut eller
forskare hade helt enkelt sin geografiska hemvist i
Stockholm eller dess omedelbara nirhet.
Stiftelseformen 4r en mirkvirdig skapelse nir
det giller att bygga upp ett kapital pa ling sikt,
och att skapa forutsittningar for utdelningar till
indamadlen. Detta har inte i forsta hand att géra
med de allminnyttiga stiftelsernas fran tid till an-
nan omdebatterade skattefrihet, utan i hogre grad
beror det pa stiftelsens moijligheter att placera
sitt kapital i hogavkastande tillgingar som skapar
likviditet. Sa ar inte fallet med alla stiftelser, till
exempel. Nobelstiftelsen. Dess bildande foregar
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse i tiden men
tillhor dnda samma grundarepok, och r vil den
enda som kan vara en rimlig svensk jamforelse
eller rent av forebild. Den placerade fran bérjan
forsiktigt sina medel huvudsakligen i rin-
tebirande papper. I dag har Nobelstiftelsen en helt
annan placeringsfilosofi, men avviker fortfarande
starkt fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
genom storre investeringar i utlindska aktier, i
rintepapper och andra finansiella instrument.
Under lang tid har aktier i stora bérsnoterade
svenska foretag utgjort stommen av kapitalet
i Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse. Dessa
foretag ar dock inte vilka som helst, utan dr i
huvudsak en del av den krets av bolag som har
tillhort eller tillh6r Wallenbergsfiren. Utveck-
lingen av dessa har forstas en helt avgérande
betydelse for Stiftelsens formaga som forsknings-
finansidr. Hir ar det alltsa inte enbart frigan om
den generella utvecklingen pa bérsen, eller om
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virldsekonomins inverkan p3 ett litet exportbero-
ende land i norra Europas periferi. Viktigare ar i
stallet det direkta intresset i dessa foretag genom
det aktiva dgande som karaktiriserat Wallen-
bergsfirens foretridare dnda sedan den allvarliga
ekonomiska kris som drabbade »familjebanken«
Stockholms Enskilda Bank i slutet av 1870-talet.
Krisen har linge priglat foljande ledningars
minne, och dgarfilosofin som blev resultatet
utgor alltjamt den grundliggande affirsidén i
sfirens investmentbolag Investor. Knytningen av
foretagen till denna, av dessa skil férhallandevis
kapitalstarka och vilrenommerade bank, speciellt
efter 1920-talskrisen och Kreugerkraschen 1932,
har samtidigt varit en lyckosam kombination
fram till i b6rjan av 1970-talet. Men dven om
intrycket kan vara att denna grupp av bolag varit
oerhort stabil genom aren, har det papekats att
en lang rad bolag ocksa har limnat sfiren och
nya har tillkommit, sa helt stillastiende har det
knappast varit.

PETER WALLENBERGS EPOK

Sirskilt starkt i 6gonen faller utvecklingen
under Peter Wallenbergs (1926—2015) linga
ordforandetid fran 1982 till 2015. Ett av de mer
ansliende férhéllandena hos Stiftelsen under
hans tid dr utvecklingen av det samlade vardet
av dess tillgdngar och inte minst av utdelnings-
formagan. Vid ingingen av 1971, samma ar som
Peter Wallenberg valdes in i Stiftelsens styrelse,
uppgick tillgdngarnas bokforda virde till knappt
o1 miljoner kronor och de beviljade anslagen
under aret till drygt 11 miljoner. Vid utgingen
av 1982, aret da Peter Wallenberg utsags till
ordférande, uppgick tillgdngarnas virde till nira
360 miljoner kronor och de beviljade anslag-

en under aret till omkring 62 miljoner. Fran
Stiftelsens begynnelse fram till och med samma
tidpunkt hade drygt 480 miljoner kronor bevil-
jats 1 anslag till svensk vetenskap och forskning.
Den kommande utvecklingen hade, vid sidan av
de genomgripande férindringarna av de institu-
tionella forutsittningarna f6r svensk ekonomi
fran 198o-talet, mycket av sin grund i Peter
Wallenbergs ledande arbete, bide i Investor

och i Stiftelsen. Inte minst giller detta konkreta
insatser, tillsammans med flera nyckelpersoner
fran Wallenbergsfirens alla foretag, for fortsatt

PETER WALLENBERG

Peter Wallenberg var i 33
ar ledare for den dynasti
som mer &n nadgon annan
i Europa paverkat sin
nations naringsliv. In i det
sista traffade han varlds-
ledare och celebriteter.
Hans liv finns beskrivet
i Ronald Fagerfjalls
biografi: Peter Wallenberg
1926-2015. Den férlorade
sonens aterkomst.



internationalisering, virdeskapande och share-
holders’ value.

Hur har utvecklingen av formogenheten i
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse kunnat
bli som den har blivit, frdn den ursprungliga
donationen av 20 miljoner enligt stiftelse-
urkunden 1917, till de 79 571 miljoner kronor
som utgjorde Stiftelsens »virde« vid utgdngen
av 2015° Samtidigt utvecklades férmagan till
utdelningar i form av anslag fran drygt en miljon
1918 till nira 1 740 miljoner kronor 2016. Aven
om hinsyn tas till penningvirdets forsimringar
ar kurvorna branta.

Det dr forsts ingen tvekan om att det
ursprungliga donationsbeloppet var hogst bety-
dande. Knut Wallenberg var sannolikt landets
rikaste privatperson vid tiden, och pengarna
motsvarade i stort sett halva hans formdégenhet.
Sett i relation till fordndringen av allminna kost-
nadsprisindex i Sverige under perioden bor det
finnas flera positivt samverkande faktorer som
funnits i bakgrunden som gjort denna utveck-
ling méjlig, inklusive organisatoriska f6rdnd-
ringar av kapitalets forvaltning. I jamférelse med
andra tunga svenska forskningsfinansiirer som
kan ha sitt kapital placerat pa mer spridda sitt,
och som dirfor kriver storre forvaltande insatser,
har Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse pa
grund av den grad av kontinuitet som trots allt
priglat innehavet, kunnat halla tillbaka behoven
av en storre personell organisation fér sin
kapitalf6rvaltning.

EN NY OMVARLD

Kapitalets formerande under denna senaste langa
period fick sina institutionella, dvs. regelmassi-
ga och legala, férutsittningar férnyade genom
1980-talets politiska reformer pa det ekonomiska
omrédet. Forst gillde det penningpolitiken och
senare avvecklingen av de kvantitativa reglering-
arna av krediter och placeringar. Denna avregler-
ingsperiod inleddes redan 1978 nir bankernas
rintesittning pa inliningen blev fri. Detsamma
gillde rintorna pa foretagsobligationer fran 198o.
Nagra dr senare, 1985, blev dven utliningsrantor-
na fria och utldningstaken lyftes. Detta ledde till
en vildsam kreditexpansion, eftersom bankerna
inte klarade av att anvinda sig av rintorna som
styrande instrument mot kunder och sektorer pa
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grund av konkurrensen. Féljden blev en bubbla
pa tillgdngsmarknaderna, sirskilt i fastighetssek-
torn. Liget blev kinsligt eftersom valutareglering-
en hindrade ett 6verskott pa likviditet att flyta
utomlands. Aktieplaceringar utomlands blev
tillaitna efterhand frin 198y.

En helt ny era intridde 1989 genom frislip-
pandet av kapitalfldena, inklusive placeringar
i utlindska aktier, och penningpolitikens om-
liggning som nu gjorde det majligt for bankerna
att bittre utnyttja sina styrmedel. Samtidigt
uppmuntrades ocksd, utan myndighetskontroll,
introduktionen av nya finansiella instrument
pa marknaden. Effekten blev en helt ny roll for
virdepappersmarknaderna, som innebar ett
skifte fran obligationer till aktier pa 199o-talet,
styrt bade av utbud och av efterfragan. Hiv-
stingseffekten av detta uteblev inte, dven om
marknaden periodvis givetvis blev mycket rorlig
och kortsiktigt riskabel. Fran 1993 kunde genom
betalningsférmedlingslagen ocksa utlindska
banker konkurrera med de svenska, bdde om
inldningen i utlindsk valuta och i handeln med
utlindska virdepapper. Sveriges intride i EU
och tillblivelsen av den monetira unionen
EMU, dven om Sverige inte blev medlem av
den senare, ledde genom olika politiska fordrag
med strikta krav pa nationella budgetar till ett
snabbt minskat utbud av obligationer. Dirmed
foll 16nsamheten hastigt i obligationshandeln,
samtidigt som féretagens kapitalbehov stegrades.

Samma processer ledde bland foretagen till
stordriftsfordelar och fokus pa samgienden
med allt storre aktorer. I jimforelse med 6vriga
Europa gick de nordiska linderna nagra steg fore
pa avregleringens vig.

Modern tillvixtteori har visat att forsknings-
baserad kunskap direkt inverkar pa ekonomisk
tillvaxt. Aktiemarknaden foregir den ekonomiska
utvecklingen, oavsett om det beror pa aktie-
handelns f6rmaga att generera tillvixt, eller
endast pa att dess aktorer férvintar sig en hogre
framtida ekonomisk tillvixt. Dirom tvista de
lirde. Genom den vixande betydelse de privata
forskningsstiftelserna har pa grund av sitt kapi-
tal, har det omgivande samhillet fatt uppleva
positiva fordndringar fran ren kapitalsynpunkt.

Detta har lett fram till en verklig vinn-vinn-
situation. En viktig férutsittning for detta ar att
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utgiven av Stockholms
Enskilda Bank 1856.
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det finansiella systemet forblir vil fungerande,
sd att den efterstrivade ekonomiska utvecklingen
f6rblir hallbar.

Det har med andra ord uppstitt en helt ny om-
varld fér Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse un-
der de senaste decennierna, som pd samma gang
gjort denna Stiftelses inflytande allt tydligare.

DONATIONSKAPITALETS UPPKOMST OCH
TIDIGARE UTVECKLING

Stiftelsens kapital under de forsta 775 dren har re-
dan behandlats i ett annat arbete med anledning
av Stiftelsens da firade jubileum, och utveck-
lingen under den senaste 25-arsperioden saknar
motstycke. Nagot behover dock sidgas om kapital-
ets ursprung och foregiende utveckling,

sd att den kan stillas i relief till den senare.

Donatorn Knut Wallenberg fick genom Stock-
holms Enskilda Bank, grundad 1856 av fadern
André Oscar Wallenberg, en unik stillning som
gav honom méjligheter att bygga upp en stor
privat formogenhet. Men resultatet var pd intet
satt forutbestimt. Knut Wallenberg blev efter
faderns bortgang 1886, pd grund av familjens
betydande 4dgande i banken, utsedd till verkstil-
lande direkt6r. D4 hade den allvarliga krisen
i slutet av 1870-talet drabbat bade banken och
manga av kundféretagen som ofta tillhérde den
tunga tillverkningsindustrin. Bankens aterhimt-
ning hade dock hunnit en god bit pa vig, men
hos foretagen skulle krisen dnnu under lang
tid sitta sina spar. Knuts tilltro pa sin egen och
pa bankens framtid stod orubblig och fram till
bolagsstimman 1894, ndr ett positivt resultat
kunde visas, var banken definitivt tillbaka pa ba-
nan. Framfor allt genom en rad konsortialaffirer
inom personkretsen nirmast kring banken, och
med hjilp av guldkantade obligationslaneaffirer,
genererades vinster och provisioner savil for
banken som f6r Knut personligen. Under hela
perioden 1886-1918 dkade virdet pd Stockholms-
borsen av bankens lotter nastan tiofaldigt.

Detta sitt vixande privata kapital investerade
Knut Wallenberg sirskilt girna i lotter i den egna
banken. Det dr inte bara pa grund av familjen
Wallenbergs medverkan i bankens ledning under
flera generationer som denna kan bendmnas
»familjebanken«. Banken anvindes samtidigt
som ett centrum for familjens privata formogen-
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hetsuppbyggnad med direkt dgande i banken
och dess associerade bolag. Fondemissioner och
nya kop av lotter, ibland med lanade pengar fran
andra banker, ledde fram till att Knut Wallenberg
ensam kom att 4ga ungefir en femtedel av ban-
kens hela kapital. Den ursprungliga donationen
till Stiftelsen i hans och hustruns namn bestod av
en revers pa 20 miljoner kronor med hypotek av
4 000 lotter i banken. Till sist blev det 9 200
aktier som kom att tillh6ra grundarkapitalet i
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse vid tidpunk-
ten for Knuts déd. Banken hade omvandlats fran
ett solidariskt bolag till aktiebolag 1934.

En annan visentlig del av detta kapital var de
10 000 aktierna i det av banken bildade invest-
mentbolaget AB Investor. Dessa var Stiftelsens
andel av de aktier som fordelades pa bankens
lottigare 1916, motsvarande nira 14 procent av
Investors aktiekapital. Till Investor fordes den
familjeférmogenhet som forut forvaltats av AB
Providentia, som ett sorts arv efter A. O. Wallen-
berg och dennes privata medelsfond »Aros«.
Till skillnad mot bankens aktier skulle Investor-
aktierna dock inte ge nidgon utdelning f6rrin
drygt tio ar senare, forst nir 1920-talskrisens
effekter passerat. Desto viktigare skulle detta
innehav bli dnnu ldngt senare.

Flera kompletterande aktiedonationer gjordes
av makarna Wallenberg under deras livstid, till
ett virde av sju miljoner kronor: Ostasiatiska
Kompaniet, Stockholm-Saltsjon, Hambros Bank,
Orkla Grube och Norsk Hydro. Sammantaget
bestod Stiftelsens kapital pd donatorns dodsdag
den 1 juni 1938 av tillgangar till ett marknads-
virde av drygt 55 miljoner kronor, varav bank-
aktier for 38 miljoner. Tillgdngarnas bokf6rda
virde var drygt 32 miljoner kronor och mer in
23 miljoner kronor hade hunnit delas ut till
indamdlen. Processen med dverforing av makar-
nas kapital till Stiftelsen fortsatte dnda fram till
Alice Wallenbergs bortging 1956, och innebar
betydande tillskott 1947 och 1958.

Under tiden hade banken dessutom delat ut
gratisaktier som 1946 omvandlades till aktier
i Forvaltningsaktiebolaget Providentia. I detta
bolag lag bland annat de tillgdngar som Jacob
Wallenberg (1892-1980) hade skapat under 30
ars tid med det gamla Providentia i likvidation
som instrument. Stiftelsen fick darigenom

ANDRE OSCAR
WALLENBERG

»Ingen som foérlitar sig pa
sig sjalv ar stark nog att
kunna bryta sin vag ge-
nom okunnighetens och
fordomarnas halleberg.
Men genom férenade
krafter, genom samverkan
och innerlig dvertygelse
om rattmattigheten av
vad man férehaver, bliver
ingenting omojligt ...«
AOW till Axel Adlersparre
den 26 september 1851.
AOW:s liv finns be-
skrivet | Goéran B. Nilssons
biografi Grundaren



46000 aktier i detta nya Providentia, som senare
skulle utgora ett storre virde dn bankaktierna.
Dirigenom fortydligades Stiftelsens barande

roll som en langsiktig forvaltare av Wallenbergs-
farens samlade industriella intressen.

Sammansittningen av Stiftelsens kapital
speglade under hela perioden 1917-1945 i princip
sekelskiftets svenska ekonomiska historia. Fran
1945 foljde en period som i stillet priaglades av
efterkrigstidens snabba expansion och struktur-
omvandlingar i det svenska niringslivet fram till
1970-talet. Stiftelsens investeringar fanns alltjimt
till storsta delen i svenska noterade aktier, och
virdedkningen blev som starkast under tiodrs-
perioden 1957—1967. Men 4ven om marknads-
virdena 6kade, sjonk samtidigt direktavkastning-
en till knappt fyra procent av marknadsvirdet
eller 18 procent av det bokforda virdet.

Under nistfoljande period, 1972-1992, fanns
tre fjirdedelar av Stiftelsens bokforda virde i
svenska aktier, och utvecklingen speglade dir-
for Stockholmsborsens forindring samma tid.
Den inledande tiodrsperioden sag virdena vixa
med omkring en tredjedel, men under den
senare tog en verkligt expansiv fas fart och
underbliste utvecklingen. Kurserna steg sju-
faldigt. Avregleringen av de finansiella marknad-
erna paverkade likviditeten starkt, och deval-
veringen av kronan med 16 procent spidde pa
borsbolagens vinster.

Ombkring 1980 minskade stabiliteten i Stiftel-
sens tillgdngar genom en 6kande aktivitet i kapital-
forvaltningen. Svenska aktier minskade relativt
sett sin betydelse till f6rman f6r korta placeringar,
vilket tidvis gjorde att rena omsittningstillgdngar
blev mycket betydande. Agandet i Skandinaviska
Enskilda Banken var dock fortfarande traditions-
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enligt, eller omkring 14 procent av Stiftelsens
kapital. I syfte att 6ka direktavkastningen byttes
A-aktier mot B-aktier, och 1989 deltog Stiftelsen
med 131 miljoner kronor i bankens nyemission.

Pi 1970-talet emanerade 25 procent av Stif-
telsens direktavkastning fran dgandet i banken,
men efter 1982 6kade betydelsen av innehaven i
Investor och Providentia. Tillskottet frdn dgandet
i banken var 18 procent 1991. Aret dirpa bestod
Stiftelsens kapital till tre fjirdedelar av Investor
och Skandinaviska Enskilda Banken.

Grunddonationens kontinuitet har varit pa-
taglig. Inslaget av rdntepapper forblev litet, och
de utlindska aktierna 6versteg aldrig tio procent.
Inflytandet av realisationsvinster var fére 1982
mycket litet, for att under perioden 1982-1986
utgora 9o3 miljoner kronor och 1 235 miljoner
kronor 1986-1990.

STIFTELSENS UTVECKLING UNDER DE
SENASTE 25 AREN

Mot denna bakgrund kan det vara av intresse att
inagra avseenden litet ndirmare betrakta kapital-
placeringarna i Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse under den senaste 25-arsperioden, utan
att enbart skapa en katalog.

I vilken mén har kapitalet och avkastningen
kunnat okas, dvs. marknadsvirdet av tillgdngarna
minus skulder (formégenheten) och Stiftelsens
utdelningsférmaéga (anslagen)? Hur har det skett
genom investeringar, i noterade eller onotera-
de svenska och utlindska aktier? Hur stort
inflytande har realisationsvinster haft? Vilken
roll har rinteplaceringar spelat 6ver tid? Har nya
finansiella instrument tagits i bruk? Nagra orga-
nisatoriska forindringar av kapitalets forvaltning
har ocks3 sitt intresse i sammanhanget.
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DONATIONS-
KAPITALET

»Sasom férsta grundplat
for denna stiftelse hafva
min hustru och jag ut-
fardat en revers a Tjugo
millioner kronor med
hypotek af fyratusen lot-
ter i Stockholms Enskilda
Bank. Hufvuddelen af var
aterstaende formogen-
het kommer genom
testamente att tillfalla
stiftelsen.«
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FORMOGENHETENS UTVECKLING

1991-2015, lI6pande priser (mkr)
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Kalla: Bilagor till Stiftelsens styrelseprotokoll och arsredovisningar 1991-2015.
Anm.: Med formdgenhet avses summan av kapitalfondens vérde (tillgangarnas bokforda varde minus skulder)

med tillagg av anlaggningstillgangarnas 6vervéarden (substans).

Forst och frimst forefaller realisationsvinsterna
vara viktigare 4n tidigare. Inflytandet av dessa,
som borjade fa storre betydelse fran omkring
1982 och fram till i bérjan av 199o-talet, blev dn
mer pafallande under de f6ljande tre femars-
perioderna; 3 229 miljoner kronor 1991-1995,

1 636 miljoner kronor 1996-2000, 21339
miljoner kronor 2001-2003, 10 545 miljoner
kronor 2006-2010 och 1 950 miljoner kronor
under perioden 2011—2075.

Flera st6rre hindelser bland Wallenbergsfirens
bolag bidrog till denna stora kapitaltillvixt sisom
fusionen mellan Investor och Providentia 1991,
forsiljningen av Diligentia 2000, dgarbytet med
Investor 2001, liksom avyttrandet av Gambro
2004-2005, Stora Enso och SKF som &verfordes
till FAM 2007 (se nedan) samt Scanias slutliga av-
veckling 2008. Den stora extra utdelningen fran
Investor 1996, med anledning av bolagets f6rsilj-
ning av 55 procent av aktierna i Scania som blev
borsnoterat, tillférdes emellertid inte kapitalet
utan okade i stillet Stiftelsens utdelningskapacitet
hogst visentligt under de narmast foljande aren.
Overhuvudtaget synes den fortsatt Skande aktivi-
teten i Stiftelsens kapitalférvaltning fran 1980
haft en stadigt storre paverkan pa utvecklingen av
férmogenheten under de senaste 25 aren.

Diremot har Stiftelsens placeringar pa
samma gang visat en hog grad av kontinuitet

i fordelningen mellan olika slag av tillgdngar.
Svenska aktier i stora borsnoterade foretag har
fortsatt helt dominerat sammansittningen av
de langfristiga virdepappersinnehaven med
omkring 87-9o procent, utlindska aktier med
cirka 4—5 procent och resterande i rintebirande
investeringar. Ingen handel i derivat eller andra
liknande finansiella instrument har utnyttjats.

En kirninvestering av speciellt stor tyngd redan
alltsedan den ursprungliga donationen utgor
som nimnts Investor. Den 1 februari 2013 kunde
Stiftelsen flagga for ytterligare ett stort férvarv av
A-aktier, vilket medfGrde att Stiftelsen tillsammans
med Marianne och Marcus Wallenbergs Stiftelse
och Stiftelsen Marcus och Amalia Wallenbergs
Minnesfond disponerade 50,01 procent av résterna
och 23,29 procent av kapitalet i Investor.

P4 senare ar har flera investeringar i onoterade
bolag tillkommit bland Stiftelsens indirekta
innehav, placerade i FAM AB. Onoterade innehav
vixer dven i Stiftelsens kirninnehav Investor och
dess division Patricia Industries.

Vid sidan av resultaten av Stiftelsens langsik-
tiga finansiella placeringar har 4ven en del orga-
nisatoriska forindringar skett, som kan tinkas ha
betydelse for den fortsatta utvecklingen.

I oktober 1999 bildades en sarskild inves-
teringskommitté som en link mellan Stiftel-
sens lopande forvaltning och dess styrelse.

INYVESTOR

Investor AB ar ett invest-
mentbolag som grundades
1916. Wallenbergstiftels-
erna ager 23 procent av
aktiekapitalet och forfogar
over hélften av rosterna.
Om Investor finns mer att
|&sa i Ronald Fagerfjalls
jubileumsbok /nvestor 100.



Kommitténs uppgift dr bl.a. att uppritthalla viss
kontinuitet genom att ta siarskild hinsyn till de
ursprungliga donationernas roll bland de finan-
siella investeringarna.

Under 2001 genomférdes ett aktiebyte mellan
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse och Investor
AB innebirande att Stiftelsen forvirvade aktier i
SAS, SKF och Stora Enso samt avyttrade A-aktier i
Ericsson och aktier i Skandinaviska Enskilda Ban-
ken. I samband med aktiebytet 6vertog Stiftelsen
dgaransvaret for de silunda forvirvade aktierna.

AB Svensk Stiftelseforvaltning och W Capital
Management AB (WCap) etablerades av Stiftels-
en 2004, tillsammans med Marianne och
Marcus Wallenbergs Stiftelse och Stiftelsen
Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond,
for 1opande forvaltning respektive radgivning i
kapitalplaceringsfragor. I WCap gjorde Stiftelsen
vid sidan av investeringen i aktiekapitalet dven en
placering avsedd for s.k. siddinvesteringar med
232 miljoner kronor. Under 2006 fusionerades
AB Svensk Stiftelsef6rvaltning och W Capital
Management AB med Thisbe AB.

I november 2007 bildade Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse tillsammans med Marianne
och Marcus Wallenbergs Stiftelse och Stiftelsen
Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond
i stillet ett nytt gemensamt bolag, bendmnt Foun-
dation Asset Management Sweden AB (sedan
2015 benimnt FAM AB) (FAM), for kapitalfrvalt-
ning och radgivning kring kapitalplacerings- och
dgarfragor och Thisbes roll upphérde. I samband
med detta avyttrades Stiftelsens innehav i Stora
Enso och SKEF till FAM, varefter Stiftelsen har
merparten av sina tillgdngar placerade i noterade
aktier dels direkt, dels indirekt via FAM. Stiftelsen
erholl i utbyte aktier i FAM och ett langfristigt
aktieigarlan.

Stiftelsens egna forvaltning av sitt kapital har
spelat en stor roll for dess ekonomiska utveckling
under de senaste dren. Denna utveckling kan inte
enbart forstis mot bakgrund av de institutionella
villkorens férandringar fran och med 198o-talet.
De senare har snarare utovat storst inverkan pa
de foretag i vilka Stiftelsen haft sina placering-
ar, och dirmed pa det aktiva dgandets fortsatta
utveckling med avseende pd dessa.

I ndgon mening kan man kanske siga att
Stiftelsen bir pa det direkta arvet efter Stock-
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holms Enskilda Bank, och dirmed ir en 100-drig
representant for tradition och férnyelse med

160 ars erfarenhet. Genom sin unika position
som &gare i svenskt niringsliv har Stiftelsens
kapitalforvaltning kunnat bedrivas pa flera olika
fronter parallellt. Effekten av detta har inte minst
visat sig i Stiftelsens tilltagande utdelningsforma-
ga, som varit till stort gagn for svensk vetenskap
och forskning.

STIFTELSENS ANSLAGSGIVANDE VERKSAMHET
Om sjilva kapitalet varit den utgdngspunkt som
gjort det mojligt for Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse att engagera sig som en langsiktig aktiv
dgare i stora foretag, dr det dess forméga till
utdelningar som har avgorande betydelse for
svensk vetenskap och forskning. En detaljerad
exposé over Stiftelsens mer betydande anslag
under de forsta 75 rens verksamhet gjordes
med anledning av detta jubileum, och de viktiga
satsningarna under den senaste 25-arsperioden
beskrivs pa annat hall i denna volym. Dirf6r har
det sitt intresse hir att endast mer principiellt be-
trakta Stiftelsens prioriterade anslagsformer och
forskningsomraden, och hur dessa utvecklats.

Den anslagspolicy som tillimpats har varierat
och férfinats 6ver tid. Inledningsvis speglades
donatorn Knut Wallenbergs personliga verk-
sambhet i styrelsen, dir han kunde tilldta sig att
sprida medel pa de projekt och omraden som lag
honom varmast om hjirtat. I dag tillimpas mer
sofistikerad systematik i syfte att forsikra sig om
att alla anslag verkligen gér till: 1. forskningspro-
jekt av hog vetenskaplig potential, 2. individuellt
stod till framstiende forskare, 3. strategiska
anslag eller 4. stipendieprogram.

En hel del av det n6dviandiga bakgrundsarbetet
for att kunna bedéma virdet av ansckningarna
och prioritera bland dem, utfordes linge av Knut
Wallenberg sjilv. Det finns flera spar av hans sys-
tematiska informationsinsamlande i Stiftelsens
arkiv. De ursprungliga stadgarna och regelverken
medgav en férhallandevis stor rérelsefrihet inom
det kulturella omradet vid sidan av forskning och
utbildning. Stiftelsen utmirkte sig for sin snabba
handliggning. En stadgeindring 1928 understrok
en redan utvecklad policy, att Stiftelsen skulle ge
forskningsanslag, direkt eller till institut fér sddan
forskning eller verksamhet. Hirmed upphérde

GRUNDANDET

»Min hustru och jag hafva
beslutat att grunda en
stiftelse under namn >Knut
och Alice Wallenbergs
stiftelse« med dndamal att
foretradesuvis tillgodose
religiésa, valgoérande,
sociala, vetenskapliga,
konstarliga eller andra
kulturella syften samt att
framija handel, industri
och andra naringar inom
landet. Intet af dessa syf-
ten har foéretrade framfor
de andra.«
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ocksa anslagen till religicsa, vilgorande, sociala
eller konstndrliga syften, liksom till handel, indus-
tri och andra niringar. En biarande princip blev
satt pa prént: »Stiftelsen anslar icke medel att av
andra fonderas och forvaltas.«

Stadgedndringen 1928 hade dven ett annat
syfte vid sidan om uppstramningen av kapitalets
avnimarkrets, nimligen att forekomma en i tiden
nérstdende forandring av skattelagstifiningen som
eventuellt kunde paverka Stiftelsens skattefrihet.

Stiftelsens anslagsbeviljande verksamhet var
trots dessa justeringar i 6vrigt timligen likartad
till sin natur hela perioden 1918—-1945. Aven
om donatorn hade avlidit 1938 var hans avtryck
fortsatt tydligt genom de ataganden Stiftelsen
bar frin hans tid. Meddonatorn Alice Wallenberg
fortsatte ocksd att dgna sig 4t Stiftelsen genom
sitt konkreta intresse i de olika angeligenheter
som foreldg i styrelsen av den Stiftelse som bir
dven hennes namn, trots att hon aldrig formellt
tillh6rde dess ledning.

Stiftelsens resurser minskade under krigsiren
1939-1945 da utdelningsformagan sjonk mycket
kraftigt pa grund av krigets effekter pa narings-
livet, men ocksa pd grund av att Stiftelsen kom
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att bli beskattad under en fyradrsperiod. Efter-
krigstiden innebar tvirtom en positiv paverkan,
pa grund av den snabba utveckling i Sverige som
nu priglade den dittills relativt oféranderliga
akademiska virlden och de foretag som Stiftelsen
hade sina investeringar i. Forskarvirldens
stigande efterfragan pd medel for vetenskap och
forskning blaste nu nytt liv i verksamheten, och
Stiftelsens tillgdngar gav 6kande avkastning.

Vid skilda tillfillen har dirfor Stiftelsens
anslagspolicy formulerats om for att komma mer
i samklang med forskarsamhillets behov och
onskemal. Hir samverkar Stiftelsen sedan 1972
bl.a. genom sitt Huvudmannarad direkt med rep-
resentanter for svenska universitet och hogskolor
och kungliga akademier. Under senare ar har allt
storre vikt lagts vid utvirderingar av oberoende
sakkunniga fran hela virlden, inte sillan Nobel-
pristagare, vars utlitanden utgor grunden for

styrelsens beslut att gd in med finansiering eller ej.

Ar 2000 hade policyn en annan inriktning
férdelad pd olika programomréiden: 1. dyrbar
vetenskaplig utrustning, 2. konferensanligg-
ningar och gistforskarbostider, 3. stipendiepro-
gram, 4. nya initiativ, 5. nationella museer och

ARLIGA BEVILJADE ANSLAG
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Kalla: Stiftelsens egen sammanstallning 2016.

ALICE WALLENBERG

Efter Knuts dod 1938
tog Alice en mer aktiv
roll i Stiftelsens arbete,
aven om hon aldrig satt i
styrelsen, och kom med
férslag om andamal som
hon tyckte Stiftelsen
skulle stodja.
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Pa bilden star paret Wallenberg i tradgarden vid Villa Ticka Udden.

science centers. Vid denna tid hade séktrycket
pa Stiftelsen 6kat kraftigt, efter bade fler och
storre ansokningar for allt dyrare utrustningar.
Stiftelsen borjade darfor mer frekvent tillata sig
»inteckning« pa upp till 20 procent av framtida
budgetramar fér att mota den 6kade efterfragan
pa finansiering fran forskarvirlden.

I syfte att underlitta Stiftelsens formaga att géra
prognoser pa storleken av framtida mojliga anslag
lades anslagsramen om 1987. Den innebar att
avkastningen fran foregiende ar nu utgjorde grun-
den f6r utdelningen pafoljande ar. Tidigare hade
det varit svart att 6verblicka vilka resurser som
stod till buds eftersom man helt enkelt inte exakt
kande till vilken avkastning som kunde férvintas
fran Stiftelsens investeringar. Hirigenom skapas
ocks? ett storre mandverutrymme nir avkast-
ningen 6kar eller minskar 6ver genomsnittet.

I dag fokuserar Stiftelsen i huvudsak pa
grundforskning inom medicin, teknik och
naturvetenskap eller andra discipliner som har
problemstillningar med koppling till dessa
omraden. Det finns en stravan mot flerdisciplinar

forskning, och girna projekt som innebir sam-
arbeten mellan flera olika universitet och hog-
skolor eller liknande forsknings- och utbildnings-
organisationer. Forskningens resultat ska ocksa
fritt goras tillgingligt for alla.

Trots all modernisering och formalisering av
Stiftelsens anslagsgivande verksamhet priglas den
fortfarande av flera drag frin donatorns egen tid.
Det dr ju ocksa tanken med stiftelseformens natur.
Inte minst framstér det speciella intresset hos
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse for finansier-
ing av hogt meriterade individuella forskare, men
iven insatser till exempel. i form av stipendier,
som utdelades for forsta gangen 192r.

I dag genomfors stipendiesatsningarna vanligen
efter utlysningar av storre stipendieprogram med
speciella syften, inte minst att stédja eftersatta
omraden. Den forr sd starka fokuseringen pa
stora byggnader och dyrbar utrustning har tonats
ned till forméin for omfattande satsningar av
nationell betydelse.

Stiftelsen hérsammar alltjaimt donatorns rost
och har ett landsgagneligt fokus »
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GRUNDFORSKNING

| dag fokuserar Stiftelsen i
huvudsak pa grundforsk-
ning inom medicin, teknik
och naturvetenskap eller
andra discipliner som

har problemstallningar
med koppling till dessa
omraden.
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1967 1967 1968 1969

Datamaskin till Jubileumsdonationen, arliga anslag Wallenberglaboratorium, Utrustning fér analys av

elektronsynkrotronen, till enskilda forskares resor Lunds universitets kemiska bestandsdelar

Lunds universitet 300-arsjubileum i havsvatten, Goteborgs

universitet
|
1972 1971 1970
Inrattande av Incidensspektrograf atomfysik, MAX-lab forsta lagringsring for

Stiftelsens Huvudmannarad Lunds universitet karnfysiska experiment, Lunds universitet

Acceleratorhall under jord,

KTH
1973 1974 1975
Radioteleskoputrustning for Forskningsfartyget Utrustning EISCAT-projektet,
rymdobservatoriet Rao, Chalmers Arne Tiselius, Kungl. Vetenskapsakademien Institutet for Rymdfysik

1979 1978 1977 1976
Wallenbergsalen, Kungl. Sjukhuscyklotron, PET-kamera, Forskarhotell, Minidator, husdjurs-
Ingenjorsvetenskapsakademien Karolinska Institutet Uppsala universitets hygienavdelningen
500-arsjubileum i Skara, Sveriges

lantbruksuniversitet
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1980
Soltorn La Palma, Kungl.
Vetenskapsakademien

1981

Utrustning till Nobelpristagaren i medicin 1982

Bengt Samuelsson, Karolinska Institutet

1982

Utrustning till Nobelpristagaren
i medicin 2000 Arvid Carlsson,
Goteborgs universitet

1985
Genetikcentrum, Sveriges
lantbruksuniversitet, Uppsala

1984

CRYRING, accelerations- och lagrings-
ring, Manne Siegbahninstitutet,

Stockholms universitet

" L]

1983
Tre klimatstationer inom ett svenskt
vaxtnaringsforskningsprojekt, Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademien

1986
Elektronmikroskop och laser-
utrusning, Umea universitet

1987
Glaceologisk forskning Tarfala-
stationen och Antarktis,
Stockholms universitet

1988
Superdator, Nationellt Superdator-
centrum, Linképings universitet

; AW

az i

7 W

1991
Materialforskningscentrum, Angstrém-
laboratoriet, Uppsala universitet

1990
Laboratorium fér genetik och
utvecklingsbiologi,
Stockholms universitet

1989
Laboratorium for biomedicinsk
forskning, Umea universitet

ANSLAG 1967-1991, 1 683 MILJONER KRONOR
ANSLAG 1917-1991, 1 798 MILJONER KRONOR
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SIRAITEGIARBE TE

E n av det viktigaste uppgifterna for Stiftelsens styrelse ir
utarbetandet av Stiftelsens langsiktiga strategi. Styrelsen
driver en fortlopande diskussion om strategiska utmaningar
och potentiella moéjligheter for svensk forskning. Regelbundna
samtal fors dven med rektorerna pa de svenska forsknings-
universiteten samt med Stiftelsens internationella Scientific
Advisory Board.

Stiftelsen 4r via sina betydande anslag en tydlig part i det
svenska forskningsfinansieringssystemet och kan genom
sin flexibilitet fungera som ett komplement till de statliga
satsningarna. Dessutom fors en 16pande diskussion med
foretradare for de statliga forskningsfinansidrerna.

Under manga ar var Stiftelsen en av de storre externa
finansidrerna till byggnader vid universiteten, direfter till infra-
struktur och utrustning i frimst de experimentella imnena.

I borjan av 2000-talet initierade davarande verkstallande
ledamoten Erna Moller konceptet med stod till excellenta
seniora forskare. Géran Sandberg vidareutvecklade detta
arbete genom att bland annat implementera langsiktiga indi-

vidanslag till unga forskare och till individuella forskningspro-

jekt som soks av grupper av forskare i konkurrens.

Dirutover har under de senaste tjugo dren storskaliga
och mycket langsiktiga program initierats till stod for
livsvetenskap, skog och skogsprodukter, IT och autonoma
system samt matematik.

For Stiftelsen 4r det viktigt att utvecklas med tiden och pa
sa sitt sikra att anslagen till svensk forskning och utbildning
har storsta mojliga positiva inverkan. Denna process ligger
styrelsen stort engagemang i

»Styrelsens strategiska diskussioner ar en grundpelare

| arbetet att tillse att Stiftelsen stddjer omraden av stor
vikt for svensk forskning vid varje givet tillfalle«, sager

Peter Wallenberg Jr, Stiftelsens ordfdrande.



Familjen Wallenberg har under lang tid utvecklat och forfinat en férvaltningsmodell som innebir ett langsiktigt och aktivt
dgande. For att stédja denna spenderas betydande tid pa att virda Wallenbergnamnet och att vidareutveckla det nationella
och internationella nitverket runt familjen och verksamheterna knutna till familjen. Detta innebdr att ndstan vilka dérrar

som helst kan 6ppnas.

»De 1,7 miljarder kronor som Stiftelsen kan dela

ut som anslag varje ar, ar givetvis en effekt av
ursprungsdonationen men framfor allt av ett fram-
gangsrikt arbete med att utveckla tillgadngarna under
100 ar genom en uttankt forvaltningsmodell. Utan
denna framgangsrika formogenhetsutveckling hade
KAW:s roll och inverkan pa det svenska forsknings-
och utbildningssamhallet varit betydligt mindre,
sager Jan Holmgren, ledamot av styrelsen 1995-2016.
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KAPITALFORVALTNING

K nut och Alice Wallenbergs Stiftelses till-
gangar forvaltas genom ett aktivt 4gande, en
tradition som funnits med familjen Wallenberg
sedan starten av Stockholms Enskilda Bank 1856.
Stiftelsernas tillgdngar forvaltas huvudsakligen
genom langsiktigt direkt eller indirekt dgande i
fraimst Nordenbaserade foretag med virldsledan-
de marknadspositioner.

Ledord har alltid varit att tillgangarna och
utdelningsnivaerna fran innehaven ska cka
stabilt 6ver tid. For Stiftelsen ir det viktigt att
ha férutsigbarhet i vilka anslagsbelopp som
kommer kunna delas ut och att nivierna stadigt
okar over tid.

KAPITALFORVALTNINGENS ORGANISATION
Kapitalférvaltningens organisation har utvecklats
under aren for att sakerstilla biasta majliga lang-
siktiga formogenhetsutveckling.

Stiftelsens fokus ska helt ligga pa utvirdering-
en av anslagsansokningarna och den strikta
forskningsverksamheten. Dessutom ska f6r-
valtningen av samtliga Wallenbergstiftelsers
tillgdngar, samt administrationen av anslagsverk-
sambheten, ske s effektivt och professionellt som

moijligt. Darfor har ansvaret for kapitalférvalt-
ning och dgarstyrning delegerats till Stiftelsernas
Investeringskommitté och administrationen av
anslags- och stiftelseverksamheten till heldgda
Wallenberg Foundations AB.

Investeringskommitténs uppdrag omfattar
de overgripande, langsiktiga och strategiska
besluten kring hur Stiftelsernas kapital ska for-
valtas samt hur dgarrollen ska drivas och utveck-
las i innehaven 6ver tid. I huvudansvaret ligger
att Stiftelsernas tillgdngar 6ver tid f6rvaltas och
férmeras si att anslagen successivt 6kar.

I ansvaret ligger ocksa att arbeta med att saker-
stalla att ritt personer engageras till styrelserna
och till de positioner som styr verksamheter-
na. Dirtill omfattar ansvaret forvaltningen av
kassan och de tillgdngar som for stunden inte
ir investerade i langsiktiga innehav. De enskilda
beslut som tas inom innehaven Investor och FAM
ansvarar respektive styrelse for, medan Invester-
ingskommittén fokuserar pd mer 6vergripande
fragor rérande Wallenbergstiftelsernas tillgdngar.
Diremot formas den dgarsyn som Stiftelserna har
pa Investor och FAM i Investeringskommittén u
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STIFTELSEKAPITAL

Knut och Alice Wallen-
bergs Stiftelses grundplat
bestod av aktier i SEB och
Investor till ett varde av
20 Mkr. Enligt stiftelse-
lagstiftningen i Sverige
och Stiftelsens stadgar
ska anslag delas ut till det
belopp som motsvarar
80 procent av mottagna
utdelningar fran tillgang-
arna/innehaven. De
resterande 20 procenten
har aterinvesterats i
existerande eller nya
tillgangar for att bidra till
Okade anslag over tid. Det
har betyder att nivan pa
Stiftelsens anslag ar en
effekt av hur framgangs-
rik kapitalforvaltning
Stiftelsen bedriver.

KAPITALUTVECKLING

Sedan Stiftelsens start
har tillgangarna vuxit fran
20 Mkr till 90 Mdr hésten
2016, samtidigt som

24 Mdr anslagits till
svensk forskning och
utbildning.
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WALLENBERGSTIFTELSERNA

Wallenbergstiftelserna ar ett samlingsnamn fér
det dryga tiotalet allmannyttiga stiftelser som grundats

av medlemmar i familjen Wallenberg

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse ar den

storsta av Stiftelserna

Kapital 23%, Roster 50%

100%

INVESTOR

Hel- och deldgda,
noterade och
onoterade innehav

Innehav med
internationellt starka

marknadspositioner

WALLENBERG
FOUNDATIONS AB

Administrationsbolag

Administrerar anslagsverksamheten,

Stiftelsernas Investeringskommitté
Delégda, och natverksarbetet
noterade och

onoterade innehav

Innehav med
internationellt starka

marknadspositioner

STIFTELSERNAS INVESTERINGSKOMMITTE (SIKEN)

Investeringskommittén tar ett ansvar for helheten i de kapitalplacering-
ar och de dgarengagemang som finns, inte bara fér den andel av
dgandet som den representerar. Som representant fér en langsiktig och
ansvarsfull &gare arbetar kommittén for en utveckling som starker varje
enskilt bolag och som dessutom é&r till fromma for alla dess aktieagare.

Med denna roll féljer ett stort ansvar. Inom ramen fér Stiftelsernas
Investeringskommitté finns ett Placeringsrad. Detta &r en operativ kom-
mitté med det delegerade ansvaret for forvaltningen av KAW:s kassa
och de mindre stiftelsernas kapital

Ansvaret, forutom att generera avkastning, ar att tillse att medel
finns tillgangliga for investeringar och till Stiftelsernas kontinuerliga
anslag. Placeringsradet féljer ldpande marknaden och tillhandahaller
information om kapitalmarknaden till Investeringskommittén.

Totalt har Investeringskommittén ansvar for tillgangar om cirka 110
miljarder kronor.

| Investeringskommittén ingar Michael Treschow, ordférande, Claes
Dahlback, Jacob Wallenberg, Marcus Wallenberg, Peter Wallenberg Jr
och Hans Wibom.
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STEFTELSEN OCH

AKADEMIEN

fter beslut av Stiftelsens styrelse bildades 1972 ett Huvud-

mannarid bestiende av foretridare for universitet, hog-
skolor och akademier. Huvudmannaradet gavs mojlighet att
folja Stiftelsens verksamhet samt inkomma med 6nskningar
och forslag som kan underlitta samordning mellan Stiftelsens
verksambhet och svensk vetenskaplig forskning och utbildning.
Under dren har samverkan utokats och Huvudmannaradet
har blivit en viktig diskussionspart for Stiftelsens ledning och
styrelse i strategiska fragor, bland annat avseende forsknings-
fragor och anslagsprocessen.

Huvudmannaradet bestar av foretridare for Svenska Akade-
mien, Kungl. Vetenskapsakademien, Kungl. Vitterhets Historie
och Antikvitets Akademien, Kungl. Skogs- och Lantbruks-
akademien, Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien, univer-
siteten i Uppsala, Lund, Goteborg, Stockholm, Umed, Luled
och Link6ping samt Sveriges lantbruksuniversitet, Karolinska
Institutet, KTH, Chalmers tekniska hogskola och Handels-
hogskolan i Stockholm.

Huvudmannaradets huvuduppgifter ir att utse en ledamot
till Stiftelsens styrelse samt Stiftelsens revisorer.

SAMVERKAN MED AKADEMIER OCH LAROSATEN

Stiftelsen har en utvecklad samverkan med akademier och
larositen. Forutom arbetet inom Huvudmannarddet priori-
terar dven universiteten sina ansékningar till Stiftelsen for att
sikerstilla att projekten ligger inom universitetets prioriterade

omraden och att resurser finns tillgingliga vid universiteten
for att driva projekten.

Samverkan med de vetenskapliga akademierna avser i
huvudsak att dessa ansvarar for utvirdering av en rad pro-
gram, bland annat Wallenberg Scholars, Wallenberg Academy
Fellows och Wallenberg Clinical Scholars. Dessutom svarar
Kungl. Vetenskapsakademien och Kungl. Ingenjérsvetenskaps-
akademien f6r mentorsprogram f6r de unga framstiende
forskare som utses till Wallenberg Academy Fellows. Under
en lang tid finansierade Stiftelsen dven Akademiforskartjanster
vilka utlystes och utvirderades av Kungl. Vetenskapsakademien,
Svenska Akademien och Kungl. Vitterhetsakademien.

VETENSKAPLIGA RADET

For st6d i utvarderingsprocessen har Stiftelsen bildat ett
Vetenskapligt rdd sammansatt av forskare som har stor erfar-
enhet och legitimitet i forskarsamhillet. Denna grupp gor en
forsta vetenskaplig granskning av de inkomna ansékningarna
innan de skickas ut pa internationell peer review.

SCIENTIFIC ADVISORY BOARD

En radgivande kommitté bestiende av tio Nobelpristagare
avger arligen utldtanden om Stiftelsens arbete, kvaliteten i de
interna processerna och Stiftelsens strategiska inriktning. De
utvirderar dven urvalet av de forskare som Stiftelsen anvinder
for peer reviews u
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ANSOKAN

Universiteten nomine-
rar forskare och
projekt till KAW.

HUVUDMANNARADET

Huvudmannaradet bestéar av 12 rektorer fran forsknings-
universitet och 5 representanter fran de vetenskapliga
akademierna. Radet tillsatter revisorerna och utser, inom
sin grupp, en styrelserepresentant till Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelses (KAW) styrelse. Huvudmanna-
radet &r &ven en viktig diskussionspart for Stiftelsens
ledning och styrelse i strategiska fragor bland annat runt
forskning och anslagsprocessen.

GRANSKNING

KAW har ett Veten-
skapligt rad samman-
satt av forskare som
har stor erfarenhet och
legitimitet i forskarsam-

hallet. Denna grupp gor
en forsta vetenskaplig
av de inkom-

PEER REVIEWS

Baserat pa Vetenskap-
liga ets rekommen-
dation skickar KAW

ut ansokningarna for
internationell bedém-
ning till fem och atta
internationella experter.

REKOMMENDATION

Vetenskapliga radet
sammanstaller de
inkomna utvarde-
ringarna. Darefter
ger de Stiftelsen en
rekommendation om
vilka projekt som har
en hog internationell
vetenskaplig potential
och som kan komma i
fraga fér anslag.

SCIENTIFIC ADVISORY BOARD

En radgivande kommitté bestdende av tio Nobel-
pristagare avger arligen utldtanden om Stiftelsernas
arbete, kvaliteten i de interna processerna och Stiftel-
sens strategiska inriktning. De utvarderar &ven urvalet
av de forskare som Stiftelsen anvander for peer reviews.

BESLUT

Baserat pa utlatan-
dena och Vetenskap-
liga radets rekommen
dation véljer Stiftelsen
ut vilka projekt som
ska finansieras. Hela
processen baseras

pa standardiserade
betygskriterier.

ANSLAG
TILL FORSKARE
OCH
FORSKNINGS-
PROJEKT
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ANSLAGSPROCESSEN

Fokus pa excellenta forskare och projekt

U nder dren har det utarbetats en noggrann process for att
sa langt som mojligt trygga att de basta forskarna och
forskningsprojekten far anslag. Utgingspunkten ir att sikra
excellens i det som finansieras, samt i Stiftelsens arbete.

Ledord ir resurser for fri forskning till virldsledande individer

baserat pa grundlig internationell peer review.

ANSLAGSPOLICY

Stiftelsens styrelse har fastlagt en anslagspolicy som i huvud-
sak ger stod till grundforskning inom medicin, teknik och
naturvetenskap. Projekt inom andra discipliner kan erhalla
stod forutsatt att de dr kopplade till fragestillningar med
relevans for dessa vetenskapsomréiden.

Da svara forskningsproblem ofta maste angripas genom
samarbete Gver dmnesgrinser stodjer Stiftelsen girna fler-
disciplinir forskning.

Universitet, hogskolor och liknande forsknings- och

utbildningsinstitutioner kan beviljas anslag inom foljande
omriden:

1. Anslag till forskningsprojekt av hog vetenskaplig potential,
forskarinitierade projekt av hogsta internationella standard
med fokus pa en sammanhallen vetenskaplig fragestillning.

2. Individuellt st6d till framstiende forskare. Stiftelsen stdjer
framstdende forskare genom programmen Wallenberg
Scholars, Wallenberg Academy Fellows och Wallenberg
Clinical Scholars.

3. Strategiska anslag, vilka initieras av Stiftelsen efter
diskussion med foretradare f6r forskarsamhillet.

4. Stipendieprogram, utlyses fran tid till annan inom olika
dmnesomraden u
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1992
MAX I,
Lunds universitet

1993
Aula Magna,
Stockholms universitet

1994
Vetenskaplig utrustning till
svenska forskningssatelliten Odin,

1995
400 MHz wide bore
NMR spektrometer,

Rymdstyrelsen Umea universitet

1999
WITAS-projektet,
Linkdépings universitet

1998
Program for
lakemedelskemi,
Uppsala och
Goteborgs universitet

1997

Alternativ anvandning av

1996
Utrustning mikroelektronik,
fotonik och mikromekanik,

KTH Electrum

svensk skogsravara inom bioteknik, KTH

Helkroppskamera, PET-centrum, Uppsala universitet

2000
5-arigt genomprojekt,
WCN, Swegene

2000

10-arigt program
Akademiforskartjanster
inom naturvetenskap,
Kungl. Vetenskapsakademien
Linnaeus Centre for Bioinformatics,
Uppsala universitet

Samverkansprojekt Learning Labs,
svenska larosaten och Stanford University

2001
Nationella projektet,
Universeum, Goteborg

2001
Deltagande i ICECUBE,
Stockholms universitet

2004
Hogupplésande transmissions-
elektronmikroskop, materialteknisk

2003
Centrum foér njurforskning,
Karolinska Institutet

forskning, Chalmers tekniska

hogskola Professur inom national-

Experimentstudie for
distribuerat ingenjorsarbete,
Lulea tekniska universitet

ekonomi, Handelshégskolan

2002
MAX lII, Lunds universitet

10-ariga projektet
Human Protein Atlas
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2005
6-arigt program Akademi-
forskartjanster inom humaniora,
Kungl. Vitterhetsakademien
och Svenska Akademien
Satsning nanovetenskap,
universiteten i Stockholm,
Linképing, Lund,
Uppsala samt KTH

2006 2007
Solcellsforskning vid universiteten i Handelshégskolan,
Lund och Uppsala samt KTH ombyggnad

— 100-arsjubileum
»Matematikens styrka och enhet«, KTH —
10-arigt projekt,
Wallenberg
Wood Science Center

2008
Hoguppldst elektron-
mikroskop, Luled
tekniska universitet
MRI-utrustning vid
Lunds universitet och
Karolinska Institutet

2011

Stiftelsens satsning pa

forskningsprojekt
26 projektanslag,
10 Wallenberg Scholars

2010 2009
10 Wallenberg Scholars Wallenberg Institute for
— Regenerative Medicine,
MAX IV-stralrér samt postdoktor- Karolinska Institutet
program -
Stiftelsens program for
excellenta seniora forskare,
10 Wallenberg Scholars

Brain Power, Karolinska Institutet

2009
Granens genom,
Sveriges lantbruksuniversitet

2012
25 forskningsprojekt och
16 Wallenberg Scholars
Gastprofessurer inom gréna
naringarna, Kungl. Skogs- och Lant-
bruksakademiens 200-arsjubileum

2012 2013

Stiftelsens program for excellenta 28 forskningsprojekt,

33 Wallenberg Academy
Fellows, Satsning

unga forskare, 25 Wallenberg
Academy Fellows

pa matematik

2014
25 forskningsprojekt,

29 Wallenberg Academy Fellows

Vetenskapliga verksamheten
inom Nobel Prize Center

2016
Wallenbergstiftelsernas
satsning for minskat
utanférskap

2016 2015
27 projektanslag,
29 Wallenberg Academy Fellows,
4 Wallenberg Clinical Scholars

22 forskningsprojekt,
29 Wallenberg Academy Fellows,
5 Wallenberg Clinical Scholars

2015
Stiftelsens satsningar
Life Science, Autonoma
system, Proteiner och
biologiska ldkemedel

ANSLAG 1992-2016, 22 MILJARDER KRONOR
ANSLAG 1917-2016, 24 MILJARDER KRONOR
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| Johan Elfs labora-
torium vid Uppsala
universitet férsoker
bland andra Ozden
Baltekin fa svar pa hur
fysiken inne i levande
celler fungerar.
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FORSKNINGSOMRAD
OCH ANSLAGSFORM

=N
- R

istoriskt har Stiftelsen sttt de flesta forskningsomradena

med betoning pa medicin, teknik och naturvetenskap.
Vid Stiftelsens grundande var anslagen diversifierade men
snart utformades en strategi att ge anslag till byggnader
for att stirka svensk forskning och utbildning. Direfter var
huvudpolicyn att ge anslag till dyrbar utrustning och frin
2010 huvudsakligen till projekt- och individanslag. Anslags-
formerna under senare ar kan delas upp i anslag till excellenta
forskare, projektanslag, infrastrukturanslag och strategiska
anslag samt stipendieprogram.

Wallenberg Academy Fellows 2014, méte i mentorsprogrammet.
Yenan Bryceson, Karolinska Institutet, och Lisa Hultman, Upp-
sala universitet.

Projektanslagen ir forskarinitierade och ska halla hogsta
internationella standard. Projekten ir fokuserade till en
sammanhallen vetenskaplig fragestillning och Stiftelsen
har ocksa valt att prioritera projekt inom nya forsknings-
omrédden, framfor allt av gransoverskridande karaktir dir
svenska forskare haller en internationell titposition. Stod
till enskilda excellenta forskare har fsrkommit under hela
Stiftelsens historia, i form av forskar- och stipendieprogram,
projektanslag och program som riktar sig till enskilda forskare
men under senare ar blivit en av stiftelsens hogst prioriterade
anslagsformer genom programmen for Wallenberg Scholars,
Wallenberg Clinical Scholars och Wallenberg Academy
Fellows. Stiftelsen har under manga ér stétt infrastruktur dir
ett eller flera universitet har visat att en specifik teknologi
ar avgorande for ett vetenskapsomrades utveckling. Ett av
grundkraven for den infrastruktur Stiftelsen finansierar ar att
den ska vara 6ppen for alla och tillimpa strikt vetenskaplig
prioritering av tillgdnglighet. Under senare r har en stor del
utrustning finansierats genom avskrivningskostnader i stillet
for direkta investeringar, detta har dé utgjort en del av ett pro-
jekt- eller individanslag.

Strategiska anslag ir ett komplement till huvudprincipen
gillande forskarinitierade projekt. Omraden for strategiska
anslag har alltid forst identifierats internt inom Stiftelsen
for fortsatt beredning i Stiftelsens Vetenskapliga rad. Stiftel-
sens styrelse viljer direfter vilka strategiska insatser man
vill genomfora. Ett strategiskt omréde ska forutom kravet pa
strategisk relevans halla hogsta vetenskaplig kvalitet. Grunden
for strategisk relevans ir att projektet ska vara till extra gagn f6r
landets utveckling som forskningsnation och/eller utveckling
som industrination. Strategiska projekt expertgranskas enligt
samma princip som for forskarinitierade projekt u



Fria och langsiktiga
forskningsmedel till
utvarderad, fram-
staende forskning &r
ledord for Stiftelsens
anslagspolicy. Kopp-
lingar vid Wallenberg
Scholar Mikael Kalls
laboratorium vid
Chalmers tekniska
hogskola.



Arabidopsis thaliana,
backtrav, &r en modell-
vaxt som anvands
| inom véxtbiologin.
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LIVSVETENSKAR

Vetenskapen om allt levande

Livsvetenskaper, Life Science, kan forklaras som vetenskap
om allt levande. Den handlar om forskning om hur levande
organismer fungerar, samverkar och paverkar sin omgivning.

Biologi och medicin &r tva stora omradden men forskning
inom livsvetenskaper ir i hog grad grinsoverskridande med
forskare fran olika discipliner som till exempel teknik, kemi,
fysik, materialvetenskap och farmakologi.

Forskningsresultaten kommer till anvindning fraimst inom
sjukvarden genom likemedelsutveckling, medicinsk diagnos-
tik, prevention och terapi men 4dven inom veterinirmedicin,
vaxtforskning och bioteknologi. Livsvetenskaperna spelar
ocksd en allt storre roll inom industrisektorer som skogs-,
pappers- och massaindustrin samt livsmedelsindustrin.

Den grundliggande forskningen anvinder olika modell-
organismer - till exempel bananflugor, maskar och jastsvamp
— i samverkan med mitmetoder som genomik, proteomik och
metabolomik integrerade med storskalig dataanalys for att
kartligga hur organismer fungerar pa system- och molekylniva.

Forskarna har en férhoppning om att studier pa modell-
organismer pa sikt ska ligga till grund f6r kunskap om hur
andra organismer fungerar.

MER, SNABBARE OCH BILLIGARE

Komplexa biologiska processer kan i dag studeras tack vare den
snabba teknikutveckling som sker parallellt med den veten-
skapliga grundforskningen. Kostnaderna for att till exempel
ta fram gensekvensen frin organismer har sjunkit drastiskt
samtidigt som det gar oerh6rt mycket fortare f6r varje ar.

De allt st6rre datamingder som forskningen inom livs-
vetenskaper genererar ger nya mojligheter att utvinna infor-
mation, men kriver samtidigt betydande resurser och ny
kompetens inom statistik, bioinformatik och analys av stora
datamingder — sa kallad big data. Den utvecklingen gor att be-
hovet av nationella och ibland internationella laboratorier, med
tillgang till avancerad berdkningsvetenskap, dkar.

KRAFTFULL SATSNING
Under 2014 tog Stiftelsen ett inriktningsbeslut att géra ytter-
ligare en kraftfull, samlad satsning inom livsvetenskaperna.

Sverige har linge haft en internationell titposition inom
omréidet men flera linder har gjort massiva satsningar och
pa s vis kommit i kapp eller gatt om svensk forskning.

Totalt har Stiftelsen avsatt drygt 2,5 miljarder kronor for
perioden 201420206 for livsvetenskaplig forskning. Detta som
en direkt fortsittning pa den satsning som gjordes i bérjan av
2000-talet da Stiftelsen bidrog med 1 miljard kronor for att
Sverige skulle kunna bygga upp spetsteknik inom livsvetenskap
genom tva centrumsatsningar; Wallenberg Consortium North
och Swegene.

En del i det nya stodet for livsvetenskaperna ir Wallenberg
Clinical Scholars — ett program som under fem ar ger 25 av
landets framsta kliniska forskare en maijlighet att koncentrera
sig pa forskning och att fora ut forskningsresultaten till virden,
parallellt med att de ocksa behéller sina patientkontakter som
lakare.

En annan del av programmet ir en satsning pa karriir-
tjanster vid de nyinrittade centrumen f6r molekylirmedicin
vid Géteborgs, Lunds, Umed och Linképings universitet.
Dessa centrum byggs upp som ett komplement till det av
staten initierade SciLifeLab i Stockholm-Uppsala. Stiftelsen ar
iven tillsammans med svenska staten den stérsta finansiiren
av ScilLifeLab, som ska fungera som teknikstdd till landets
forskare inom omradet.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har ett langsiktigt
perspektiv vilket kommer vil till uttryck inom livsvetenskaps-
omrédet. Nir den riktade satsningen tar slut &r 2026 har
Stiftelsen — genom anslag till utrustning, nationell infrastruk-
tur men ocksd projekt- och individanslag — varit operativ inom
omradets utveckling i 25 dr, vilket kan antas vara en rimlig tid
for att bygga upp ett sa omfattande forskningsomrade u
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NMR = VIKTIGT VERKITYG

Karnmagnetisk resonans, NMR, ar en avbildande teknik som

utvecklades i mitten av 1940-talet. Den har varit avgdrande for
manga forskningsgenombrott inom kemi, biologi och medicin.

T ekniken dr densamma som anvinds vid mag-
netréntgen inom virden. NMR-tekniken har
ett mycket brett anvindningsomrade och innebir
att analyser kan utféras under naturliga forhal-
landen, utan att provet forindras eller forstors.
Den kan till exempel anvindas for att testa nya
material eller for att underséka bakteriekulturer
eller jordprover.

Inom kemin har metoden inneburit att det
gar att bestimma molekylernas tredimensionella
struktur och rérlighet, nagot som efter en férfin-
ing av metoden &ppnade for studier pa proteiner
och proteinkomplex.

Inom medicinsk forskning underséks vivnads-
prover eller proteiner och metabolitménster med
hjilp av NMR-teknik. Aven under en pigiende
operation kan man ta vivnadsprover och direkt
undersoka metabolitménstret i vivnaden. De kan
jamforas med metabolitmonster som man kinner
till fran forandrade, sjuka vivnader. Man kan till
och med spéra forindringar i enskilda proteiner
som foljd av genmutationer.

Inom molekylarbiologin har metoden bidragit
till avgorande insikter i hur cellens byggstenar ar
organiserade pi molekylir niva och gett grund-
liggande forstielse f6r de mekanismer enligt
vilka levande celler fungerar. Detta gér ocksa

metoden betydelsefull for cell- och organism-
biologisk forskning.

For livsvetenskaperna ir tekniken oum-
birlig eftersom man kan studera proteiner
i en omgivning som liknar miljon i den
minskliga cellen. Inom likemedelsindustrin
har NMR sin kanske viktigaste anvindning.
Genom metoden dr det majligt att ta reda pa hur
olika tinkbara likemedelsmolekyler vixelverkar
med kroppens proteiner. P4 si sitt kan ett stort
antal molekyler testas tidigt under utvecklingen
av ett nytt likemedel. Metoden ir viktig for ut-
vecklingen av si kallad »personalized medicinex,
skriddarsydd medicin for enskilda individer.

SVENSKT NMR-CENTRUM

Svenskt NMR-centrum &r en nationell och
universitetsgemensam forskningsinfrastruktur
vid Goteborgs universitet som fatt miljonanslag
av Stiftelsen. Ursprungligen var verksamheten
lokaliserad till Stockholm efter en donation av
Svenska Tobaks AB. Efter en framstillan av
Goteborgs universitet och en donation av Hassel-
bladstiftelsen kunde en ny byggnad, Hasselblads-
laboratoriet, invigas 1997. I samband med flytten
beviljade Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
ett forsta anslag om 25 miljoner kronor till en ny

NOBELPRIS | KEMI

P& 1980-talet gjorde Kurt
Wuthrich det mojligt att
anvanda NMR pa pro-
teiner. En av finesserna
med NMR-analys av
proteiner ar att den kan
ske i ldsningar som liknar
cellmiljon och att det gar
att studera deras rorelser.

Proteinernas funktioner
i cellen bygger ofta pa
forandringar i molekylens
form. Professor Kurt
Wathrich tilldelades
Nobelpriset i kemi 2002
for sitt arbete.
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Svenskt NMR-centrum ligger i Hasselbladslaboratoriet pa Medicinareberget i Géteborg.

spektrometer. Det var ocksa inledningen till att
centralisera den dyraste formen av NMR-teknik
till nationella faciliteter.

NMR FOR LIFE

Stiftelsens satsningar pA NMR-tekniken fortsatte
2012 genom stdd till centrumet »NMR for Life«
som kombinerar kompetenserna hos Sveriges
tva mest framstiende NMR-laboratorier i
Goteborg och Umea. Fokus ligger numera pa
livsvetenskap och framfor allt strukturbiologi,
metabolomik och kemisk biologi. NMR for Life
har stor betydelse for livsvetenskap, medicinsk
forskning och vixtforskning men dven for
materialvetenskaper. Satsningen stods dven av de

tva ingdende universiteten och i Umed ocksa av
Kempestiftelserna. 2015 blev faciliteterna i
Goteborg och Umed ocksd noder till SciLifeLab.

Med hjilp av NMR-teknik har en ny metod
utvecklats for att studera forandringar under det
senaste arthundradet inom vixtfysiologi. Ett
exempel dr att 2015 kunde forskare vid Umea
universitet och Sveriges lantbruksuniversitet
visa att 6kade nivaer av koldioxid i atmosfiren
under 19oo-talet har forindrat vixters dmnes-
omsittning, metabolism.

Forutom de ovan nimnda centrumen har
Stiftelsen finansierat NMR-utrustning f6r manga
hundra miljoner kronor »

Forkortningen NMR
kommer fran engelskans
nuclear magnetic reso-
nance. P& svenska sager
man oftast kadrnmagnetisk
resonans men uttrycken
magnetresonans och
karnspinnresonans fore-
kommer ocksa.
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TEKNIKER FOR ATT SE IN |

HJARNAN OCH AVBILDA DEN

MR, fMRI, PET och MEG: Forkortningarna ar manga, gemensamt ar att de
alla ar olika tekniker som anvands bade inom forskning och inom varden
for att se hur hjarnan arbetar eller for att hitta sjukliga forandringar.

’: or hjirn- och minnesforskningen har
teknologin varit revolutionerande. Men det
ir en utrustning som kraver ett stort utrymme
savil rumsligt som budgetmaissigt. Det dr ocksd
ett exempel pa en forskningsinfrastruktur som
Stiftelsen genom &ren beviljat flera stora anslag.

Det var i bérjan pa 199o-talet nir magnet-
kamerorna och fMRI-tekniken utvecklades som
genombrotten inom hjirnforskningen kom.
Antligen kunde man se vilka omraden i hjirnan
som aktiverades nir den arbetade med olika
problem. Det gav i sin tur ny kunskap om
hjirnans funktion. Inom véirden ir tekniken
ovirderlig, tumorer och andra sjukliga for-
andringar kan upptickas och lokaliseras och
sedan behandlas. Tekniken Sppnar ocksa for att
hitta nya behandlingsmetoder och ¢ka kun-
skapen om en rad neurologiska och psykiska
sjukdomar.

MR, magnetisk resonanstomografi, utnyttjar
kunskap om magnetisk resonans — en upptickt
som ledde till en avbildningsteknik som
belénades med Nobelpris i medicin. Tekniken
anvinds for att uppticka och klassificera vissa
sjukdomar och skador.

fMRI, functional magnetic resonance imaging,
utnyttjas for att mita hjirnaktivitet. Man kan se
vad som hinder i hjirnan samtidigt som den
arbetar. Ddr hjarnan dr mer aktiv dr blodet mer
syrehaltigt. Eftersom syrefattigt och syrerikt blod
har olika magnetiska egenskaper s kan man

via magnetkameran se vilka omraden i hjirnan
som aktiveras. Férdelen med fMRI-tekniken

ir att man inte behéver anvinda radioaktiva
sparimnen. Metoden har anvints for att identi-
fiera omraden i hjirnan som ir férknippade med
aktivitet, till exempel rérelser. MR-kameror som
kan generera hoga magnetfilt gor det mojligt

att identifiera sjukliga férindringar som sitts i
samband med bristande funktion, till exempel
dyslexi, ADHD eller degenerativa sjukdomar som
Alzheimers sjukdom.

PET, positronemissionstomografi, ir en av-
bildningsteknik som bygger pa anvindning av
isotopmarkta preparat, si kallade radioaktiva
markorer, som gor det mojligt att ta fram
tredimensionella bilder av exempelvis dmnes-
omsdttningen i hjarnan men ocksé bilder pa hur
olika preparat, exempelvis signalsubstanser, ror
sig i kroppen.

MR - TEKNIK MED
FLERA NAMN

MR, MRT eller MRI - mag-
netisk resonanstomografi
bygger pa fenomenet
karnspinnresonans

som varit kant sedan
1940-talet.

Tekniken bakom den
bildgivande tekniken
utvecklades forst i
borjan av 1970-talet av
kemisten Paul Lauterbur
och fysikern Sir Peter
Mansfield som tilldelades
Nobelpriset i fysiologi
eller medicin ar 2003. Pa
1980-talet bérjade man
anvanda MR i sjukvarden



MEG, magnetencefalografi, dr en avancerad
metod for att mata nervaktivitet i olika delar av
hjirnan. Med tekniken forsoker man klarlig-
ga hur olika delar av hjirnan ir involverade i
reglering av dngest, placeboeffekter, minne och
inldrning, sjilvkinnedom, kroppsuppfattning,
sprak och motoriska program.

Under 199o-talet beviljade Stiftelsen anslag
fér PET-utrustning till Karolinska Institutet och
Uppsala universitet om sammanlagt nistan 8o
miljoner kronor samt MR- och MEG-utrustning
vid Karolinska Institutet, Lunds universitet,
Link6pings universitet och Umea universitet om
totalt nistan 140 miljoner kronor.

NatMEG — The Swedish National Facility for
Magnetoencephalography invigdes 2013.

Det dr en nationell infrastruktur placerad vid
Karolinska Institutet som gor det majligt att stud-
era kognitiva och emotionella processer i hjir-
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nan. MEG-utrustningen finansierades genom ett
anslag fran Stiftelsen. Centrets tyngdpunkt ligger
pé avancerad grundforskning men 4ven vissa
kliniska projekt genomférs. Nagra exempel ar:
effekter pa stroke-patienters motorik vid trining,
MEG som biomarkér f6r sjukdomsutveckling
vid Alzheimers samt lokalisation av epileptiska
centra infor kirurgi.

En av Stiftelsens storre satsningar inom omra-
det dr Centrum f6r Medicinsk Bildvetenskap och
Visualisering (CMIV) som ir ett tvirvetenskapligt
forskningscentrum initierat av Linképings uni-
versitet. CMIV i samarbete med Visualiserings-
center i Norrképing har genom tit samverkan
mellan klinisk verksamhet och forskning inom
teknik och medicin skapat nya 16sningar pa fram-
tida kliniska problem.

Totalt har Stiftelsen beviljat mer 4n 200
miljoner kronor till dessa typer av avbildnings-
teknik u

UTVECKLING AV
MEG-TEKNIK

MEG-tekniken &r dyr.

| Sverige finns bara en
MEG-utrustning. Forskare
vid Chalmers, Goéteborgs
universitet och Karolinska
Institutet har beviljats
ett projektanslag av
Stiftelsen dar de ska gora
tekniken bade billigare
och enklare. De sensorer
som anvands vid MEG
bygger pa en komponent
som kallas for squid.

Den nya metod som
forskarna utvecklar an-
vander sensorer baserade
pa nanotradar som &r
supraledande i flytande
kvéve, sa kallade hog-
temperatur-squidar.

MRI-kamera i Umea som bland andra Lars Nyberg anvénder i sin forskning.
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Elisabet Carlsohn,
Sahlgrenska akademin,
Goteborgs universitet,
framfor ett instrument
finansierat genom
Swegene.
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NATIONELL KRAFTSAMLING
INOM FUNKTIONSGENOMIK

Wallenberg Consortium North och Swegene

UGO-projektet, Human Genome Project,

var ett internationellt forskningsprojekt
som startade 1990 med syfte att ta reda pad den
exakta ordningsfoljden av de cirka 3 miljarder
baspar som den minskliga DNA-stringen bestar
av. I samband med att utkastet av det minskliga
genomet presenterades ir 2000, beslutade Stif-
telsen att finansiera ett femarigt forskningsprojekt
inom omradet funktionsgenomik. Projektet var
en fortsittning pa kartliggningen av det minskli-
ga arvsanlaget, genomet, och grundforskning f6r
att forsta dess funktion.

Framstegen under 19o00-talets slut hade inne-
burit en vetenskaplig revolution och det forvin-
tades att den fortsatta forskningen skulle komma
att paverka likemedelsforskning, sjukvard, livs-
medelsforskning, vixtféridling och ytterligare
omréiden pi ett revolutionerande sitt.

Med kinnedom bade om den kraftsamling
som skedde internationellt inom genomiken och
omradets potentiella betydelse fér landets indus-
triella utveckling, forde Stiftelsen diskussioner
med nagra av omradets frimsta foretridare om
ett eventuellt initiativ for att sikerstilla att svensk
forskning inte skulle hamna pa efterkilken.

Tillgang till stora biobanker vid de svenska
universitetsklinikerna och andra sjukhus tillsam-
mans med de svenska demografiska registren
utgjorde, och utgor, en for Norden unik resurs av
storsta betydelse for att klarligga de olika genernas
funktion. Forskare vid de svenska institutionerna
hade hir en klar konkurrensférdel, som det var
angeliget att till fullo utnyttja. For att mojliggora
detta kravdes en kraftsamling av exceptionella
matt som omfattade inte bara strukturbiologer,
medicinare, molekylirbiologer och biokemister
utan ocksa matematiker, dataloger, fysiker och
ingenjérer. Omradet rymde ocksa kinsliga etiska
dimensioner som maste beaktas.

TVA KONSORTIER

De svenska forskargrupperna inom omréidet
samlade sig i tva konsortier; ett med tyngdpunkt
i Mélardalen, Wallenberg Consortium North
(WCN), och ett med sydvistlig lokalisering,
Swegene. I WCN samverkade universiteten i
Linkoping, Stockholm, Umea och Uppsala samt
Karolinska Institutet, KI'H och Sveriges lantbruks-
universitet. Swegene bestod av universiteten i Géte-
borg och Lund samt Chalmers tekniska hdgskola.

FUNKTIONSGENOMIK
ar ett falt inom molekylar-
biologin dar man analys-
erar aktiviteten hos tusen-
tals gener for att forsta
det genetiska samspelet i
en cell eller i en organism.



Konsortiernas frimsta uppgift var att bygga upp
tekniska plattformar, resurscentrum, gemensam-
ma for forskarna, eftersom den utrustning och
annan infrastruktur som krivdes var dyr. Projek-
tet innebar ocksa att nya, fr den tiden, arbetssitt
och samverkansformer inférdes. Universiteten
borjade samverka med varandra for att fa anslag
till den dyrbara utrustningen och forskarna
borjade arbeta i nitverk. Totalt var hundratals
forskare engagerade i projektet. Det var da det
storsta enskilda vetenskapliga projektet inom
biomedicin som initierats i Sverige.

Totalt satsade Stiftelsen nistan 9oo miljoner
kronor pa konsortierna, och dessutom bidrog uni-
versiteten med ytterligare 165 miljoner. Formellt
sett upphdorde de bada konsortierna 2005, men
samarbetet levde vidare i olika former, inte minst
i form av det nybildade SciLifeLab och de nya
centrumen for molekylirmedicin i Lund, Gote-
borg, Linképing och Umed.

VAD HANDE EFTER WCN? - REFLEKTION FRAN
PROFESSOR LARS TERENIUS

WCN hade en tematisk inriktning pa att samla
olika aktiviteter till starka miljéer. Detta byggde
ocksa till stor del pa »starka« gruppledare med
motivering att de nya teknologierna maste vara
férankrade i forskningens behov. De mest signi-
fikanta omradena var:

« Genotypning, framfor allt satsning pa Uppsala
som utvecklats till en internationellt fram-
stiende enhet som tillsammans med Karolinska
Institutets satsning dr basen i SciLifeLab.

« Utforskande verksamheter kring genduplika-
tion, epigenetik, mitokondrie-DNA som seder-
mera tagits upp av bland andra SciLifeLab.

« Proteomics, en grundplat till Mathias Uhléns
Human Protein Atlas.
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« Bioinformatik, med en stor satsning pa kompe-
tensuppbyggnad som sedermera tagits upp av
SciLifeLab och andra aktérer.

« Riktad satsning i Umed, Umea Plant Science
Centre, genetik och vixtbiologi i internationell
toppklass.

RESULTAT AV SWEGENE - REFLEKTION FRAN
PROFESSOR STURE FORSEN

Inom Swegene bildades vid Lunds universitet

en ny organisation kallad SCIBLU (Swegene
Center for Integrative Biology at Lund Univer-
sity) vilken samlade de mest framgéingsrika
infrastrukturplattformarna inom proteomik och
genomik. Dessa har fungerat vidare som »core
facilities« och finansierats av Lunds universitet
och brukarna i samforstind. Stiftelsens satsning
pa funktionsgenomik resulterade vidare ar 2005 i
bildandet inom Lunds universitet av ett translatio-
nellt cancer center, CREATE Health, med fokus
pa patientnira cancerforskning. CREATE Health
har sedan starten genererat externa anslag pa
hundratals miljoner, hundratals arbetstillfillen
och fem bolag varav flera ir bérsnoterade.

Vid Géteborgs universitet har inom Sahlgrenska
akademin ocksi bildats en rad olika »core facil-
ities« med rétter i infrastrukturer som byggdes
upp inom Swegene-programmet. En mycket
uppskattad sadan facilitet ir Mammalian Protein
Expression, MPE, for produktion av rekombinan-
ta didggdjursproteiner. En specialitet 4r proteiner
med posttranslationella modifieringar, till exem-
pel glykosylering. En annan instrumentellt vil-
utrustad och unik facilitet dr Centre for Cellular
Imaging som erbjuder avancerade optiska studier,
dven tidsupplosta, av biologiska fenomen pa en
cellulir och molekylir niva »

NATIONELLA BIO-
BANKSPROGRAMMET

WCN och Swegene
finansierade ocksa
gemensamt ett nationellt
program inom vilket mer-
parten av landets framsta
biobanker samordnades.

Syftet var att dka
overblicken, anvandbar-
heten och kvaliteten pa
de prover och den vavnad
som samlats in for
forskningsstudier, eller vid
reguljara undersdkningar
och behandlingar vid
sjukhusen. Ett annat om-
rade i fokus var givarnas
integritetsskydd.

Manga biobanker
fungerade vid den tiden
frémst som regionala
resurser och antalet
forskningsstudier som
baserades pa prover fran
biobankerna var relativt fa.

Programmet lade
mycket kraft pa att bio-
bankerna skulle utvecklas
till nationella tillgangar
och att anvandningen av
proverna skulle prioriteras
endast pa vetenskaplig
grund. Saval insamling
som utldmning av prover
subventionerades av
programmet. Utbildning
om hur biobanker bor
anvandas och byggas
upp ingick ocksa

Ett tydligt resultat var
att antalet publicerade
forskningsstudier som
anvande prover fran
svenska biobanker steg.
Flera av upptackterna
bidrog ocksa till att syn-
liggora biobankerna som
en hélsoresurs.
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Tillgang till stora biobanker tillsammans med de svenska demografiska registren &r en unik resurs for att klarldgga olika geners funktion.
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PROTEINFORSKNING

Hopp om nya lakemedel

M anga sjukdomar ir relaterade till f6randringar i protein-
er och dirfor finns det stora forvintningar pé att mer
kunskap om protein ocksa ska leda till effektivare likemedel
och nya likemedel for sjukdomar som dnnu inte gar att
behandla.

Ansamlingar av proteinklumpar eller rubbningar i krop-
pens proteintillverkning spelar en stor roll i utvecklingen
av neurodegenerativa sjukdomar som Alzheimers, demens,
Parkinsons och ALS men iven sjukdomar som typ 2-diabetes
och vissa cancerformer.

Proteiner dr kroppens byggstenar, de anvinds till att repa-
rera och bygga nya celler och vivnader i kroppen. Protein-
ernas betydelse beror framfor allt pa deras komplexa och
varierande tredimensionella form och dirmed varierande
funktion.

I princip alla likemedel verkar genom att aktivera eller
inaktivera proteiner i var kropp. Kunskap om proteiners
uppbyggnad, utseende, funktion och var i kroppen de olika
proteinerna finns ir darfor avgorande for att skapa effektiva
lakemedel.

Nir den minskliga arvsmassan, genomet, hade kartlagts i
bérjan av 2000-talet lades grunden till nista stora biologiska
kartliggning — det minskliga proteomet — en systematisk
identifiering och studie 6ver alla proteiner som véra gener
kodar for. Detta skedde i Sveriges genom tiderna stérsta

forskningsprojekt, The Human Protein Atlas Project. Projektet
som beviljats goo miljoner kronor i anslag av Stiftelsen lade i
sin tur grunden for bildandet av Wallenberg Centre for Protein
Research (WCPR), ett internationellt centrum for proteinforsk-
ning med fokus pa studier av minniskans proteiner och pa
produktion av biologiska likemedel.

KRYO-ELEKTRONMIKROSKOP
Stiftelsen anslog, under 2014 inom miljardsatsningen pa
livsvetenskap, cirka 100 miljoner kronor till tvi nya kryo-
elektronmikroskop med hégupploésande detektorer. Mikro-
skopen placerades vid Umed universitet och vid SciLifeLab
i Stockholm men ska vara tillgingliga for forskare 6ver hela
landet. Mikroskopen &r for vissa typer av proteiner ett enklare
alternativ till rontgenkristallografi, en teknik som tidigare
dominerade vid strukturbestimning av proteiner.
Kryo-elektronmikroskop ir forsedda med en ny sorts
elektrondetektor som gor det mojligt att enklare och snabbare
bestimma strukturen pa storre proteiner och proteinkomplex,
bland annat den typ av proteiner som finns i cellers mem-
bran. En tredjedel av en cells proteiner finns i det skyddande
lipidmembran som omger den. Membranproteiner har manga
funktioner och kunskap om hur dessa proteiner ser ut ar viktig
i utveckling av lidkemedel. Drygt hilften av alla dagens like-
medel ir riktade mot just membranproteiner u
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Forskarna saknade
fortfarande ar 2016

~ spar av omkring

10 procent av de
proteiner som man

tror finns i kroppen.
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GIGANTISK KARTLAGGNING
AV MANNISKANS MASKINER!

Det blev stora rubriker varlden dver nar forskare 2001 kungjorde att de
hade kartlagt var arvsmassa; att de hade last av ritningen for hur vi man-
niskor ser ut. Svenska forskare har drivit denna kunskap ett steg langre.
De har kartlagt alla proteiner; alla de kuggar i det manskliga maskineriet
som omvandlar genritningen till en verklig och fungerande kropp.

verige har en stolt tradition av att géra

kartlaggningar som ar fundamentala for
vetenskapen. Pa 1700-talet systematiserade Carl
von Linné alla levande varelser; vixter och djur.
Han delade in dem i slikten, familjer och arter.
Under 1800-talet tog kemisterna 6ver. Med J6ns
Jacob Berzelius i spetsen letade de efter nya grund-
imnen. Totalt 19 stycken av periodiska systemets
118 grundidmnen har svenska forskare hittat.

Forskarna vid KTH i Stockholm och fran
Science for Life Laboratory, SciLifeLab, i Solna
och i Uppsala kan i fortsittningen infogas i den
linjen. I det s kallade Human Protein Atlas-
projektet har forskarna kartlagt varenda kugge
i det minskliga maskineriet; alla de proteiner
som bygger och kontrollerar vira kroppar.

— Vi dr nu firdiga med kartliggningen som
i arbetsinsats motsvarar ungefir 1 ooo mandr,
siger Mathias Uhlén, professor i mikrobiologi
vid KTH och ledare av projektet som har pagatt
sedan ar 2003.

I november 2014 presenterades huvudresultat-
en. De mer detaljerade resultaten publicerades
sedan i en artikel i Science i januari 2015.

Proteinatlasen, som egentligen ir en data-

MATHIAS UHLEN

Professor i mikrobiologi,
KTH, och vetenskaplig
ledare for projektet.

Forskare fran KTH,
Uppsala universitet och
SciLifeLab, ett samarbete
mellan Karolinska Insti-
tutet, KTH, Stockholm och
Uppsala universitet, har
kartlagt méanniskans runt
20 000 protein-kodande
gener.

Totalt har HPA-projektet
beviljats 900 miljoner
kronor.

bas, dr 6ppen for alla. Anvindarna av atlasen
kan vara likemedelsforetag som utvecklar nya
mediciner, likare som vill férbittra diagnostik
av olika sjukdomar eller forskare som behover
en referens for att jimféra vavnader i sjuka och
friska minniskor. Atlasen kommer att vara ett
kraftfullt verktyg i kampen mot cancer, hjirt- och
karlsjukdomar och sjukdomar i nervsystemet.

PROTEINER AR LIVETS VERKTYG

Mathias Uhlén var under 199o-talet involverad

i kartliggningen av minniskans arvsmassa, det
sd kallade »Human Genome Project«. Genom
detta projekt identifierade forskare alla man-
niskans gener, cirka 20 0oo stycken. Men detta
ir bara ritningen till hur en minniska ska se ut.
Varje gen innehéller en kod f6r hur aminosyror
ska sammanfogas till ett protein. Det dr sedan
dessa proteiner som verkstiller genernas bud-
skap. Vissa proteiner fungerar som byggstenar,
till exempel myosin och aktin i musklerna. Andra
proteiner, s kallade enzymer, katalyserar kemis-
ka reaktioner. Aterigen andra fungerar till exem-
pel som hormoner eller signalimnen, eller sitter
i vara sinnen och laser av doft, smak och lukt.
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»Jag vill omvandla all data i protein-
atlasprojektet till kunskap«, betonar

Mathias Uhlén.

For att till fullo f6rstd hur den minskliga krop-
pen fungerar, behover vi veta hur alla dessa pro-
teiner samverkar. Mathias Uhlén bérjade under
199o0-talet fundera pa om det gick att kartligga
de minskliga proteinerna, pd samma systematis-
ka vis som man hade bérjat kartligga alla gener.

— Vi bérjade gora lite pilotférsék och 2002
presenterade vi vara tankar f6r Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse, siger Mathias Uhlén.

De fick en forsta finansiering som f6ljdes upp
med ytterligare anslag. 11 ar senare och efter an-
slag pa totalt goo miljoner kronor fran Stiftelsen,
var alla proteiner kartlagda. Atlasen innehaller 13
miljoner bilder pa proteiner. En ovintad upptackt
i arbetet med proteinatlasen ar att ungefir
hilften av vara 20 ooo proteiner dr basproteiner
som finns i alla celler i kroppen.

— Nir vi startade projektet trodde vi att vi skulle
hitta vad det dr f6r njurproteiner som gor att nju-
rar kan filtrera blod, och vad ir det f6r proteiner
i hjarnan som gor att vi kan tinka och liknande.
Men vad vi ser dr ett slags legobaserad bild, diar
vi har ganska fa byggstenar som anvinds &verallt
men i olika mingder, siger Mathias Uhlén.

ETT SAMARBETE OVER HELA VARLDEN
Aven om projektet drivs fran Sverige ir manga
lander inblandade. Hela processen borjar med
att forskare pad KTH infogar delar av en minsklig
gen i en bakteries arvsmassa, oftast dr denna gen
aldrig studerad. Bakterien omvandlas d4 till en
proteinfabrik. Med genen som ritning tillverkar
den det okinda proteinet. Detta skickas sedan
ivig till Sydkorea eller till Kina. Dir vaccineras
kaniner med proteinet. Kaninerna producerar
da antikroppar som specifikt kinner igen och
kopplar till det okdinda minskliga proteinet.
Dessa antikroppar dr nycklar i projektet.
Forskarna anvinder dem som ett slags mole-
kylira metspon. De kopplar fluorescerande

molekyler till antikropparna, si att de gar att
spara, och sedan fiskar de efter det okinda pro-
teinet i vivnadsprover. Finns proteinet i hjirnan?
[ hjirtat? Eller kanske i njurarna? Och var i
cellerna finns proteinet? I kirnan? Pa cellens yta?
Eller bara lite 6verallt?

Sjdlva arbetet med att lokalisera protein sker pa
tre platser i Sverige; i Solna, Uppsala och Lund.
Tack vare fluorescensen fran antikropparna kan
forskarna ta bilder av var i vivnaderna olika
proteiner finns.

De har hittills samlat 13 miljoner bilder och
varenda en av dessa har granskats manuellt av
en patolog i Indien.

EN DATABAS MED BADE FRISK OCH
SJUK VAVNAD

All information kring olika proteiner samman-
stills och lagras i en 6ppen databas,
www.proteinatlas.org, dir den som vill kan

ta del av kunskapen.

— Vi skickar ivig ungefir 150 antikroppar
om dagen och varje dag kommer det ungefir
fem publikationer i vetenskapliga tidskrifter
som baserar sig pa antikroppar hirifran, sager
Mathias Uhlén.

The Human Protein Atlas Project har ocksa
kompletterats med en rad sidoprojekt. Bland
annat letar forskare efter proteiner som gar att
koppla till olika former av cancer, Alzheimers,
ledgangsreumatism, multipel skleros och en rad
andra sjukdomar. De proteiner som ser extra
spannande ut, cirka 50 stycken per ar, offentlig-
gors aldrig via databasen. Dessa sparar forskarna
f6r framtida studier som kan leda till ny spin-
nande kunskap om hur kuggarna i ménniskans
maskineri samverkar. Nir forskare vet vilken
kugge som fallerar, kan de littare hitta metoder
for att smorja maskineriet sd att det aterigen
borjar rulla smartfritt =

PROCENT AV PRO-
TEINERNA SAKNAS

Kartldggningen ger en bild
av vad som gor att krop-
pens vavnader ser olika ut,
trots att alla celler inne-
haller samma arvsmassa.

Lite forvanande var att
de olika vavnaderna inte
innehaller s& manga olika
typer av proteiner. 44
procent av de runt 20 000
undersdkta proteinerna
fanns i varierande mangd i
alla undersokta vavnad-
er. Forskarna menar att
det visar att de mesta av
proteinerna behovs for
att uppratthalla basala
funktioner i kroppen, som
celldelning, energiproduk-
tion och metabolism.

Av de resterande pro-
teinerna var det 32 procent
som fanns i flera olika men
inte alla vavnader, medan
12 procent bara fanns i en
enda vavnadstyp. | den
sista gruppen utmarkte sig
testiklarna som det organ
med stérst andel unika
proteiner.

Annu har forskarna inte
hittat 10 procent av krop-
pens proteiner som man
tror finns. Att hitta dessa
4ar en av utmaningarna i
framtiden.



KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE ‘ 121 ‘

P RuwwenARRRRREY

! .!'

4 T
_"’I!llﬁ!ﬂ
— AT, o




122 KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE

RAFTSAMLING KRING
PROTEINFORSKNING OCH
SIOLOGISKA LAKEMEDEL

Wallenberg Centre for Protein Research, WCPR, har fokus pa studier av
manniskans proteiner och pa produktion av biologiska lakemedel.

allenberg Centre for Protein Research

kombinerar grundforskning med tillimp-
ningar dir fokus liggs vid produktionstekniker
for biologiska likemedel. Biologiska likemedel,
som ar gjorda utifran kroppens egna proteiner
har revolutionerat medicinen och gjort det
moijligt att behandla avancerade sjukdomar pa
ett nytt sitt. Ett av de mest kinda 4r insulin vid
diabetes, pd senare tid har ocksi flera biologiska
likemedel mot reumatism tagits fram.

Det finns flera olika typer av proteiner, som
hormoner och enzymer, men det dr framfor allt
antikroppar som stir i centrum. Antikroppar f6r
cancerterapi och autoimmuna sjukdomar ir ett
omréde i snabb utveckling. I framtiden forvintas
manga fler sjukdomar behandlas med hjilp av
biologiska molekyler, frimst baserade pa anti-
kroppar. Ett av centrets fem program fokuserar
pa detta.

Wallenberg Centre for Protein Research ar
lokaliserat till AlbaNova Universitetscentrum
pa KTH, SciLifeLab, Stockholm, Uppsala uni-
versitet samt Chalmers i Géteborg.

Samarbeten i utvecklingen av nya produktions-
teknologier f6r biologiska likemedel genomfors
dven med mindre forskningsbolag och stérre
lakemedelsforetag.

FEM PROGRAM

Stiftelsens nya satsning pa centret for protein-
forskning kan ses som en forlingning av Stif-
telsens tidigare satsningar inom livsvetenskap.
Wallenberg Centre for Protein Research baseras
i stort pa den infrastruktur och den kunskap
som byggts upp i projektet Human Protein
Atlas, HPA.

Centrumet fortsitter HPA:s kartliggning av
minniskans alla proteiner, proteomet, men
har ocksa forskningsprogram f6r utveckling
av cellfabriker f6r produktion av biolikemedel,
bioproduktion av minniskans alla sekreterade
proteiner samt nya koncept for antikroppsterapi
och systembiologiska studier av proteiner av
intresse for likemedelsutveckling. Stiftelsen
beslutade 2015 att ansla 320 miljoner kronor
till forskningscentrumet u

WCPR:S
VERKSAMHETSMAL:

« Gora nya proteiner

« Skapa en storproduk-
tion av proteiner genom
att bygga plattformar
for nya cellfabriker

» Utveckla nya bio-
|dkemedel.



HPR-laboratoriet

2006. Sophia Hober,

projektledare, och
rik Wernérus.




Med hjélp av anslag
fran Stiftelsen
utforskas olika
sjukdomar, ibland
hela vigen fran
molekylniva till R
lakemedelsprévning. :
Mikroskopbild fran

Kenneth Chiens

laboratorium.
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MEDICIN -
FRAN MOLEKYL
L PATIENT

,: olksjukdomar som diabetes, hjirt-kirlsjukdom och cancer,
utbredda sjukdomar som Alzheimers och Parkinsons,

infektionssjukdomar samt mer ovanliga sjukdomar som ALS
och medfédda amnesomsittningssjukdomar, listan kan goras
lang pé sjukdomar som med st6d frin Stiftelsen utforskas
fran molekylniva, och ibland, dnda fram till det ar dags for
lakemedelsprovningar.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse stédjer framfor allt
grundforskning. All den férutsittningslésa forskning som
genom att den leder till ny kunskap ocksa ligger grunden till
att nya mediciner och behandlingar till slut kommer fram.

Vid sidan av projektanslag, Wallenberg Scholars och Wallen-
berg Academy Fellows, utlyste Stiftelsen 2014 i samverkan

med Kungl. Vetenskapsakademien ett program for kliniska
forskare, Wallenberg Clinical Scholars. Avsikten ir att stirka

den kliniska forskningen under en tioirsperiod genom att Klinisk forskning ar en lank mellan patientvarden och grund-
forskning. Provtagning vid Bo Angelins laboratorium, Karolinska

stédja de 25 frimsta kliniska forskarna inom landet s att !
Institutet.

de bade kan dgna sig it forskning och méta patienter i den
kliniska vardagen.
under dren 2014—2025 for att stirka den medicinska forsk-

BROBYGGARE ningen och livsvetenskaperna. Den summan ska laggas till

Klinisk forskning fungerar som en bro mellan patient och de omkring 6 miljarder kronor som Stiftelsen beraknas

grundforskning. Genom den kliniska forskningen kommer bevilja medicinomradet i 6vrigt under samma tidsperiod.

ny kunskap snabbt virden till del samtidigt som den kunskap Medicinsk forskning kriver allt bittre, storre och dyrare

som uppstar i motet mellan patient och likare fors in i grund- forskningsutrustning. Stiftelsen har genom aren ocksé beviljat

forskningen. anslag till alla former av viktig utrustning som krivs for
Wallenberg Clinical Scholars ir en del av den riktade forskning i den internationella eliten inom det medicinska

satsning pa totalt 1,7 miljarder kronor som Stiftelsen gor omradet »
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NYCKELN TILL FORSTAELSE OCH
SBEHANDLING AV BARNFETMA

Fredrik Backhed och hans forskargrupp vid Gdteborgs universitet under-
sodker en hypotes om att det finns en skillnad i tarmfloran hos smala och
feta personer. Om de lyckas identifiera bakterier som motverkar fetma sa
skulle det ocksa vara mojligt att utveckla probiotika mot barnfetma.

rémmen dr att utveckla en probiotika, en
bakteriekultur, som kan ges till barn som
saknar den skyddande bakterien. Den skulle
kunna ges som droppar, liknande AD-droppar,
i kapslar eller i yoghurt, siger professor Fredrik
Bickhed, forestindare for Wallenberglaboratoriet
i Goteborg.

Eftersom tarmfloran utvecklas frin fodseln
och under de forsta levnadsaren ar det ocksa da
den gir att paverka. En moijlighet som inte finns
hos vuxna.

Overvikt och fetma ir ett galopperande hilso-
problem i stora delar av virlden. For mycket
stillasittande och skripmat 4r den vanligaste
forklaringen. Men sedan bérjan av 2000-talet har
forskarna borjat intressera sig allt mer for tarm-
florans betydelse f6r utvecklingen av fetma och
andra si kallade livsstilssjukdomar samt allergier.

Det var nir Fredrik Bickhed arbetade tillsam-
mans med den amerikanske forskaren Jeff
Gordon och upptickte att bakteriefria moss inte
blev feta som forskningsomradet exploderade,
samtidigt som den nya genomsekvenserings-
tekniken gjorde det méjligt att avldsa arvsmassan
och sekvensera bakterier genom avféringsprov.

FREDRIK BACKHED

Professor i molekylar-
medicin, Goteborgs
universitet.

Huvudsékande for projek-
tet »The gut metagenome
as a novel target to treat
childhood obesity«.

Medsokande: Jovanna
Dahlgren.

Projektanslag 2012
Beviljat anslag: 30,8
miljoner kronor under
fem ar.

KARTA OVER TARMFLORANS UTVECKLING
Tarmen innehaller tio gnger fler bakterier dn
det finns celler i hela kroppen. Vissa bakterier
ir goda medan andra kan ge sjukdomar om de
far for stort spelrum. Tillsammans bildar de ett
inre ekosystem.

— Den normala tarmflorans betydelse har
glomts bort, den var populir att studera pa
Pasteurs tid. Men den dr ocksd mycket svarare
att undersoka jimfort med den patogena, den
som orsakar sjukdomar som exempelvis salmo-
nella.

Fredrik Bickheds intresse for kopplingen
mellan tarmflora och fetma vicktes av Jovanna
Dahlgren och Josefin Rosvall, likare och forskare
vid Drottning Silvias barn- och ungdomssjuk-
hus, som genomfort en studie om barnfetma i
Halmstad.

— De studerade 3 000 barn som féddes under
ett ar och de kom fram till att tarmfloran var en
intressant faktor.

Ar 2008 inleddes en delstudie med 620 barn,
varav 120 fodda med kejsarsnitt. Vaginalt fédda
barn far mammans avforing i sig medan ett snit-
tat barn far i sig hudbakterier.



Med en masspektro-
meter gors analyser

i Fredrik Backheds ‘

laboratorium.



Fredrik Backhed vill
utveckla probiotika,
nyttiga bakterier, som
motverkar barnfetma.
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Tarmens bakterieflora har kommit allt mer i fokus. Allt fler sjukdomar kopplas till florans sammansattning.

Ett register sattes upp med fakta om amning, brost-
mijolksersittning och avféringsprover frain mam-
mor och barn vid f6dseln. Insamlandet av prover
skedde med jimna mellanrum till fem &rs dlder.

— Eftersom 6vervikt och barnfetma ar relativt
vanligt riknade vi med att flera av barnen i
gruppen skulle utveckla barnfetma. Genom
proverna kan vi di se om bakteriefloran har
betydelse. Vi skapar en karta 6ver hur tarm-
floran utvecklas frin fédseln till fem-arsildern.

SAKNAR SKYDDANDE BAKTERIEFLORA
Sadana uppfsljningsstudier tar tid sa for att
snabba pa studierna om sambandet inleddes
ocksa f6rs6k med bakteriefria moss.

— Milet 4r att forstd tarmflorans utveckling,
sammansittning och funktion. Det vill vi géra
genom att Gverfora, kolonisera, tarmflora fran
smala och feta barn till bakteriefria méss. Och
pa sd vis identifiera en bakterieflora som kan
kopplas till fetma och se om den ocksé ckar
fettinlagringen i moss.

Forskarnas hypotes ir att barn som utvecklar
fetma saknar den bakterieflora som smala barn
har.

— Hos vuxna tyder den samlade kunskapen
pa att feta har en mindre komplex tarmflora dn
smala. Var hypotes idr dirfor att kanske redan
tidiga rubbningar i tarmfloran kan fa kon-
sekvenser senare i livet.

VAD AR ORSAK OCH VERKAN?

Forskarna vet alltsd att tarmfloran skiljer sig
men fragan ir vad som kommer férst, hénan
eller dgget?

— Vi vet dnnu inte om tarmfloran orsakar fetma
eller om fetma paverkar tarmfloran. Dirfor tror
vi att djurforssken och att vi féljer barnen 6ver
tid, alltsd dven fore det att de utvecklar fetma, kan
bidra till forstielse av om tarmfloran direkt bidrar
till fetma.

Aven hjirt-kirlsjukdomar och sjukdomar som
astma, allergi, diabetes typ 1, celiaki, glutenintoler-
ans och kolik har kopplingar till tarmfloran m

KILO BAKTERIER

Vi béar pa 1-2 kilo bakte-

rier i vara tarmar, vilka till
antalet ar tio ganger fler
an kroppens egna celler.

Tarmen kan ses som
ett sarskilt samhalle
i kroppen. Mag-tarm-
kanalen har ett eget
nervsystem och en egen
»befolkning« bestdende
av manga miljarder tarm-
bakterier.

Hur manga arter som
koloniserar vara mag-
och tarmsystem rader det
delade meningar om, men
uppskattningsvis handlar
det om 500-1000 arter
av de totalt cirka 6 500
arter som finns beskrivna.
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AVVAPNING AV
PNEUMOKOCKBAKTERIER

Infektionssjukdomar ar den nast vanligaste dddsorsaken i varlden. Bland
barn under fem ar ar nedre luftvagsinfektioner det som skérdar flest liv.
Forskarna kan annu inte sakert saga vad det ar som gor att vissa blir sjuka
och andra inte. En teori ar att ett tidigt immunsvar spelar en viktig roll.

B irgitta Henriques Normark driver ett forsk-
ningsprojekt med syfte att fa bittre kunskap
om vad som orsakar infektionssjukdom och hur
sambandet mellan bakterierna, virden méinni-
skan och immuncellerna, ser ut.

— Pneumokocker, som kan orsaka nedre
luftvigsinfektioner som lunginflammation men
ocksa blodférgiftning och hjarnhinneinflamma-
tion, finns dven i ndsan hos manga friska barn
och en del vuxna. Vi vill ta reda pa vad det ir
som gor att de ibland orsakar dédliga sjukdomar.

Fragan blir allt viktigare att fa svar pa efter-
som antibiotikaresistensutvecklingen kan leda
till att det blir svart att behandla dessa sjuk-
domar.

I Sverige rapporteras varje ar cirka 1 400 fall
av allvarliga pneumokockinfektioner, men det
ar framfor allt i utvecklingslinderna som
infektionerna skordar liv. En 16sning dr att skapa
ett vaccin som skyddar mot alla varianter av
pneumokocker. Dagens vaccin skyddar bara mot
ett begrinsat antal som orsakar de allvarligaste
infektionerna i USA. En annan mdjlighet ar att
hitta nya antibiotika.

BIRGITTA HENRIQUES
NORMARK

Professor i klinisk mikro-

biologi, Karolinska Institutet.

Huvudsokande for projek-
tet »Bacterial modulation

of early clearing responses
and its effect on infectious
disease outcome«.

Medsokande: Anna
Norrby-Teglund, Juha
Kere, Adnane Achour,
Fredric Carlsson, Staffan
Normark.

Projektanslag 2011
Beviljat anslag: 25,8
miljoner kronor under
fem ar.

OLIKA BAKTERIESTAMMAR

Forskningsprojektet ir ett sa kallat translationellt
projekt, vilket innebdr att forskarna studerar hela
kedjan — fran molekyl till patient. De tittar pa
samspelet mellan bakterien, virden minniskan
och immuncellerna. De har bakteriestammar
fran patienter som undersdks bade in vitro, i
provrér, och in vivo, i levande organismer, for att
forsoka forstd vad som orsakar sjukdom.

Bakteriestammarna bestir bade av dem som
ger allvarliga sjukdomar och dem som finns hos
minniskor utan att orsaka sjukdom.

— Genom olika molekylira tekniker karakter-
iserar vi stammarna for att bland annat se vilken
betydelse deras arvsmassa har f6r sjukdoms-
utveckling. Vi kan sedan ga vidare och géra mu-
tanter genom att plocka bort gener och se vilken
roll dessa spelar till exempel f6r hur bakterierna
kan binda till celler som finns i slemhinnan eller
hur de interagerar med immunceller, férklarar
Birgitta Henriques Normark, professor i klinisk
mikrobiologi, Karolinska Institutet.

»BAKTERIEHAR« HAR BETYDELSE
Birgitta Henriques Normark forsoker ocksa
utréna vad det dr som gor att vissa personer ir



Den dkande anti-
biotikaresistensen gor
att sjukdomar som
orsakas av bakteri-

er, som exempelvis
pneumokocker, kan bli
allt svarare att behand-
la. Provrér fran Birgitta
Henriques Normarks
laboratorium.




Pneumokockbak

omges av en ki
~ det finns mins
kapselserotyper..
Henriques Normark ¢
Peter Mellroth studerar
ett prov. o
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Bakterieprov i provskap i Birgitta Henriques Normarks laboratorium.

extra kinsliga och mottagliga for infektioner. I
labbet arbetar de bland annat med modeller f6r
lungvivnad. Immuncellerna och deras med-
hjilpare oskadliggor bakterierna, lyckas de inte
sprids de vidare och bérjar forstéra vivnaden.

— Vi tror att det som hinder tidigt i infektions-
forloppet ar viktigt och att det medfédda immun-
svaret hos minniskan spelar en betydande roll.
Att en tidig bakterieavdodning i infektions-
forloppet ar viktigt.

Bland annat tittar de pa ett komplex av pro-
teiner som kallas for inflammasomer och som
spelar en roll for hur det medfédda immunsvaret
aktiveras. Skillnaden pd utseendet av den kapsel
som omger pneumokockbakterien dr ocksd
hogintressant.

Det finns minst 97 olika kapselserotyper, vissa
orsakar mer sjukdom 4n andra. Men det finns
dven andra faktorer som skiljer, vissa har pilus,
en hérliknande struktur, som hjilper bakterien
att fastna pa kroppens slemhinnor. De har en del

kandidatgener for vaccin pa bakteriesidan men
ocksa en del idéer nir det giller mottagligheten
hos vissa individer.

VISSA BEFOLKNINGSGRUPPER AR KANSLIGARE
Birgitta Henriques Normarks forskargrupp var
forst att uppticka pilus pd pneumokocker. De
fann ocksd att flera gener hinger ihop i en sjuk-
domsalstrande »6« som har betydelse for hur ett
pilus byggs upp.

— Vissa pneumokocker har pilus, andra inte.
Piluset verkar spela roll f6r hur pneumokocker
kan spridas over virlden.

Forskarna vet ocksd att vissa befolkningsgrupper,
som urbefolkningar, ir mer kinsliga 4n andra.

2009 infordes pneumokockvaccin i det allmina
barnvaccinationsprogram i Sverige som Birgitta
gor en uppfoljning pa vid Folkhilsomyndigheten.

Tanken med vaccineringen ir att fa ner sjuk-
ligheten, nagot som skulle kunna ridda manga
liv i utvecklingslinderna

MILJONER MANNISKOR
dor varje ar av infektioner.
Inte fler &n sex dodliga
infektioner, lunginflam-
mation, tuberkulos,
diarrésjukdomar, malaria,
massling och hiv/aids,
star for den storsta
dodligheten hos barn
och ungdomar i varlden,
framfor allt i utvecklings-
landerna. Infektions-
sjukdomar orsakas av
smittamnen, patogener,
som virus, bakterier,
parasiter, svampar och
prioner.

Inte férran vid mitten
av 1800-talet insag man
sambandet mellan sma
levande smittdmnen,
som bara kunde ses i
mikroskop, och sjuk-
domar. Upptackten kan
tillskrivas Louis Pasteur.
Han fann att en viss bak-
terie ger en viss sjukdom.



Dopaminceller fran
musembryon studer-
as i projektet. Vid
Parkinsons sjukdom
forlorar dopamin-
cellerna sin férmaga
att tillverka dopamin.
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ORSAKEN TILL CELLERNAS
IDENTITETSFORLUST

Mogna celler i till exempel hjarna och hjarta ska normalt behalla sina
egenskaper livet ut. Men ibland tappar de sin identitet, vilket kan orsaka
allvarliga sjukdomar. Forskare vid Karolinska Institutet forsdker forsta
hur mogna celler bibehaller sin identitet. Malet ar att finna ledtradar som
pa sikt kan ge nya behandlingar mot Parkinsons sjukdom.

n viktig men i stort sett outforskad fraga ar

hur de mogna specialiserade cellerna i krop-
pens olika vivnader bir sig at for att bibehalla sin
identitet genom hela livet. En del celler nybildas
kontinuerligt under livets gang, medan exempel-
vis hjirtceller och nervceller i normalfallet ska
kunna bevara sina egenskaper sa linge som vi
minniskor lever, i hundra ar eller mer.

Men inga celler dr huggna i sten. Vid sjuk-
domar som till exempel cancer har de mogna
cellerna svirt att behélla sin identitet. Det har
ocksa visat sig att forskare i laboratoriemiljo
faktiskt kan omprogrammera mogna celler och
aterfora dem till det primitiva stamcellsstadiet,
en upptickt som belénades med Nobelpriset i
medicin &r 2012.

Thomas Perlmann ir professor i molekylir
utvecklingsbiologi vid Karolinska Institutet och
har i ménga ar intresserat sig for en viss sorts
nervceller, de celler i hjirnan som tillverkar
signaldmnet dopamin. Det 4r nir dessa celler
undan fér undan dér som Parkinsons sjukdom
utvecklas. Men langt innan cellerna dor sa f6r-
lorar de flera av sina funktioner.

Bland annat forlorar dopamincellerna sin
férmaga att tillverka dopamin. Nagra av de

THOMAS PERLMANN

Professor i molekylar
utvecklingsbiologi,
Karolinska Institutet.

Huvudsdkande for
projektet: »Maintaining
Neuronal Identity -
Transcriptional control
of the aging brain«.

Medsdkande: Karima
Chergui, Johan Holmberg,
Nils-Goran Larsson,
Rickard Sandberg,

Per Svenningsson.

Projektanslag 2013
Beviljat anslag: 40,4
miljoner kronor.

enzymer som ir viktiga for att framstilla och
processa dopaminet i hjirnans synapser ned-
regleras och férsvinner. Det sker parallellt med
nedreglering av vissa transkriptionsfaktorer. Det
ir de proteiner som styr kopieringen av infor-
mation fran DNA till RNA, en aktivitet som hela
tiden pagér i levande celler.

Om transkriptionen inte lingre fungerar si
uppstér ett dramatiskt lige, forklarar Thomas
Perlmann.

— Det innebir en direkt koppling till sjukdom.
Vi kan se att férlusten av det transkriptionella
nitverkets funktion skulle kunna vara en faktor
i Parkinsons sjukdom.

STARTKNAPPEN FOR DOPAMINCELLER
Redan 2006 fann Thomas Perlmann och
professor Johan Ericson tvd gener som styr
utvecklingen av dopaminproducerande celler, och
som fungerar som sjilva startknappen f6r dopa-
mincellernas bildning. Efter det har man ocksa
lyckats framstilla dopaminceller frin omogna
stamceller.

Fran dessa genombrott har forskningen gatt
vidare till en dnnu mer detaljerad nivd. I det nya
forskningsprojektet ligger fokus pi att kartligga



och forsta de processer som ir centrala for de
vuxna dopamincellernas stabilitet. Bland annat
aterskapar man i djurmodeller karakteristiska
sjukdomstillstind som liknar Parkinsons sjukdom
for att se hur transkriptionsnitverket uttrycks.

— Vivill forsta de genregleringsmekanismer som
ir viktiga for att dopaminceller ska fungera nor-
malt dven i den dldrande hjirnan, och da tittar vi
pa dopaminceller bade fran méss, fran friska indi-
vider och frin patienter med Parkinsons sjukdom.

Det normala dldrandet tycks vara den storsta
boven i dramat f6r neurodegenerativa sjukdomar,
som Parkinsons och Alzheimers. Men forskarna
vet fortfarande mycket litet om aldrandeprocessen
pa celluldr niva. Misstankar finns om att en stérd
mitokondriefunktion kan bidra till aldrande-
processen. Om det sker en energiférlust genom
mitokondrierna, som ir cellernas energikraftverk,
sd resulterar det i att cellen blir simre och mindre
funktionell. For att forsoka klarligga detta ingar
dven en expert pd mitokondrierna, professor Nils-
Goran Larsson, i projektet.

KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE

MANGA OLIKA DOPAMINCELLER
Dopamincellerna kan inte klumpas ihop som
bara en celltyp. Tvirtom visar det sig att det
finns flera undergrupper.

— De senaste dren har det utvecklats revo-
lutionerande metoder som gor att vi nu kan
kartligga de individuella cellernas egenskaper
och mer effektivt definiera olika subgrupper
av dopaminceller. Vi borjar ocksa forsti att
vissa subgrupper dr mer involverade dn andra
i Parkinsons sjukdom.

Forskningen ar grundvetenskaplig och ganska
langt fran klinisk anvindning. Huvudspéret
ar att forstd hur dopamincellerna bildas och
behaller sina egenskaper. Genom att klarligga
hur de transkriptionella mekanismerna styr
den processen sd uppnar man en principiell
forstéelse for hur sjukdomar utvecklas. Det gar
att ta reda pa vilka skador som »identitetskrisen«
hos cellerna kan stilla till med, och om man kan
bromsa eller férhindra att cellerna tappar sina
normala egenskaper »

»‘ﬁ I

Thomas Perlmann och hans forskargrupp, har Linda Dahl och Linda Gillberg, tror att deras forskning pa
langre sikt kommer att bli till nytta fér Parkinsonspatienterna.

DOPAMIN
ar en signalsubstans

i hjarnan och har stor
betydelse for kontroll
av vara rorelser.

Professor Arvid Carls-
son tilldelades Nobel-
priset i fysiologi eller
medicin &r 2000 for den
upptackten. Han kunde
redan pa 1960-talet visa
att substansen dopamin
fungerar som budbérar-
molekyl i hjarnan, och att
en brist pa detta amne
ger upphov till forsédmrad
motorisk formaga, till
exempel vid Parkinsons
sjukdom.

| kliniska studier visade
sig ett medel som i hjar-
nan omvandlas till dopa-
min - DOPA - leda till
en dramatiskt forbattrad
motorik hos manga svart
invalidiserade patienter.

An i dag utgor detta
medel den mest effektiva
behandling av Parkinsons
sjukdom som finns att
tillga.
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Det har visat sig att det finns flera undergrupper av dopaminceller, vissa &r mer involverade an andra i Parkinsons sjukdom. Mikroskop-
bild frdn Perlmanns laboratorium.
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HJARNKRAFT MOT

DEMENSSJUKDOMAR,

ALS OCH PARKINSONS

| Europa raknar man med sju miljoner demenssjuka, varav 160 00O |
Sverige. Arligen insjuknar 25 000 personer i landet. | nadtverket Swedish
Brain Power har Sveriges framsta hjarnforskare samlats fér att med
gemensamma krafter utveckla nya lakemedel och behandlingar.

et finns i dag inga likemedel som botar eller

bromsar Alzheimers eller andra demens-
sjukdomar, diremot finns det preparat som lin-
drar symtomen. Trots intensiv forskning virlden
over liter genombrotten vinta pd sig. Den senast
utvecklade medicinen slipptes sa sent som
2002. Sedan dess har man haft forhoppningar
péa nigra likemedelskandidater men de har i
slutfasen inte visat sig halla.

— Trenden inom likemedelsindustrin &r tyvarr
att man drar ner pa sina satsningar. Det mesta av
forskningen sker nu vid universiteten. Det finns
manga idéer men det dr en lang och dyr process
att utveckla likemedel, konstaterar professor
Bengt Winblad som ir chef f6r verksamheten.

Lars Lannfelt vid Uppsala universitet, och
en av forskarna inom Swedish Brain Power,
leder en av de fitaliga studierna pa en like-
medelskandidat, antikroppsbehandling, som
man hoppas ska kunna bromsa utvecklingen
av Alzheimers sjukdom. Antikroppen &r riktad
mot det man tror dr grundorsaken till sjuk-
domsutvecklingen.

— Lars hittade en mutation, den sa kallade
arktiska mutationen, som lett till sjukdom i

BENGT WINBLAD

Professor i geriatrik,
Karolinska Institutet och
chef for Swedish Brain
Power.

Swedish Brain Power &r
ett natverk av ledande
svenska hjarnforskare
som arbetar tillsammans
i kampen mot obotliga
demenssjukdomar.

Totalt har natverket bevil-
jats 125 miljoner kronor.

en familj. Sedan har han utvecklat antikroppar
som ges i en stor klinisk studie som nu omfattar
650 patienter, berittar Bengt Winblad.

DIAGNOSTIK, BEHANDLING OCH VARD
Swedish Brain Power, som ar ett nitverk
bestiende av forskare, inte bara inom demens-
sjukdomar utan dven andra neurodegenerativa
sjukdomar som Parkinsons och ALS, bildades
2005 med stod av flera finansidrer. Under aren
2010-2015 fick Swedish Brain Power anslag
fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse med
100 miljoner kronor under fem ér. Stiftelsen
hade dessforinnan sttt Swedish Brain Power
med drygt 25 miljoner kronor.

Det 6vergripande malet 4r att forbittra den
tidiga diagnostiken samt behandlingen och
virden av patienter med neurodegenerativa
sjukdomar.

Andra mal ir att utveckla, testa och utvirdera
nya likemedel och andra nya behandlingar i
tidiga sjukdomsstadier samt att behélla en
internationellt ledande stillning f6r svensk
neurovetenskap for att kunna attrahera svenskt
och internationellt industrisamarbete.



Ar 2030 beraknas
narmare 75 miljoner

manniskor i vadrlden

leva med en demens-
sjukdom. Bilden ar en
symbol for natverket
Swedish Brain Power.
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De tva framsta malen fér forskargruppen vid Karolinska Institutet - Pontus Forsell, Johan Sandin, Johan
Lundkvist och Méarta Dahlstrom - &ar att férbattra metoder for att hitta demenssjukdom tidigt och att ut-
veckla behandlingen och varden av patienter.

)
(6]

&

SWEDISH

BRAIN POWER

ar ett natverk av svenska
hjarnforskare for demens-
sjukdomar, Parkinsons
och ALS.

Gemensamt for de sa
kallade neurodegenera-
tiva sjukdomarna ar att
nervceller dor men att
det sker pa olika stallen
i centrala nervsystemet
och darmed orsakar olika
skador.

Forskningen inom
natverket ar organiserad
i nio omraden: preklinisk
forskning, genetisk
forskning, forskning om
biomarkorer, diagnostik
och behandling, epide-
miologisk forskning,
neuropsykologisk
forskning, forskning
om omvardnad och
rehabilitering, forskning
om hélsoekonomi och
primérvard samt etik-
forskning.



BLIVIT EN FOREBILD
Specialister inom flera forskningsomraden
som medicin, genetik, virdforskning, beteende-
vetenskap, teknik, IT och bildanalys samarbetar.
— Det viktigaste for oss har varit att fi olika
forskare och forskargrupper att jobba ihop, bade
laborativa forskare och virdforskare savil som ex-
empelvis forskargrupper pa Karolinska Institutet
och i Géteborg, som alltid tivlat mot varandra.
Bland de framgéangar som det svenska
forskarnitverket uppnatt finns viktiga upptick-
ter for tidig diagnos av demenssjukdomar. Nya

KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE 141

biomarkorer har tagits fram som kan analyseras
i ryggmairgsvitska och som speglar vad som
hinder i hjarnan hos patienter med Alzheimers

sjukdom. Forskarna har ocksa byggt upp ett fler-

tal databaser, till exempel det svenska demens-
registret SveDem. Nya riskgener har hittats

for sjukdomarna ALS och frontallobsdemens.
Dessutom har nya djurmodeller utvecklats vilka
6ppnar nya forskningsmoéijligheter. Instrument
har ocksa utarbetats for att mita olika faktorer i
omvardnaden och funktionsformaga hos friska
ildre och dldre med kognitiva problem u

»Det viktigaste for oss har varit att fa olika
forskare och forskargrupper att jobba ihop,
grupper som alltid tavlat mot varandrag,
forklarar Bengt Winblad.

MILJONER NYA FALL
PER AR

Omkring 47 miljoner
personer i varlden
beraknades leva med

en demenssjukdom ar
2015. Antalet forutspas
fordubblas var 20:e ar.

Ar 2030 beraknas
narmare 75 miljoner
vara sjuka och 131,5
miljoner ar 2050.

De vanligaste demens-

sjukdomarna ar:

* Alzheimers sjukdom
(60 procent av de
demenssjuka i Sverige)

« Vaskuldr demens
(blodkarlsdemens)

» Frontallobsdemens

* Lewykroppsdemens

» Parkinsons med demens

* Huntingtons sjukdom



DNA, deoxiribonuk-
leinsyra, bar den
genetiska informa-
tionen, arvsmassan,
eller genomet, i
samtliga av varldens
kdnda organismer.
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—VOLUTIONSBIOLOG]

Hur liv uppstar och utvecklas

D en process som leder till att organismer férandras och
utvecklas kallas for evolution. Processen forklarar ocksa
hur det kan finnas en sidan stor variation av olika arter och
organismer i naturen i dag, trots att alla hirstammar frin
samma ursprung.

Alla evolutionira férandringar har sin grund i férandringar
i DNA-molekylen eller efterfoljande biokemiska steg. Att nya
gener uppstar ir férutsittningen for all biologisk utveckling.
P4 sa sitt har organismer genom evolutionen kunnat anpassa
sig till sin milj6 och bli allt mer komplexa och till slut har
nya arter uppstatt. Olika mekanismer har lett fram till de
miljontals olika gener och proteiner som vi finner i dagens
organismer.

Minniskan har i alla tider sokt forklaringar till hur livet
uppstatt och utvecklats. Det var Charles Darwin som 1859
med publiceringen av Om arternas uppkomst genom naturligt
urval presenterade den forsta naturvetenskapliga forklaringen
till hur liv utvecklats pé jorden.

Den bygger pa forekomsten av irftlig variation inom arten
och det naturliga urvalet, som innebir att de individer som
dr bist anpassade till sin miljo kommer att bidra i hogre grad
till ndsta generation dn de som 4r mindre vil anpassade,
»survival of the fittest«.

Kartliggningar, sekvenseringar, av arvsmassan hos olika
organismer; bakterier, mdnniska, gran, hist, gris, talgoxe,

ris — en allt effektivare och billigare teknologi gor att listan

blir lingre nistan dag for dag — ger nya pusselbitar till livets
uppkomst och utveckling men ocksa om vad som kan g3 fel
och hur sjukdomar uppstar.

De flesta mutationer som leder till sjukdom ar lika for
alla diggdjur. Hundar har till exempel visat sig vara en bra
modellorganism for att hitta sjukdomsgener. De fir sjukdomar
som cancer, diabetes, hjirt-kirlsjukdomar och méanga fler som
ocksa drabbar méinniskor.

Gener i arvsmassan hos histar har gett ledtradar om hur
malignt melanom kan utvecklas och tamsvinens muskler har
lart oss mer om diggdjurens utveckling.

Men idven bakterier har en arvsmassa, genom, som kartlagts.
Kanske kommer det att leda till att vi kan designa bakterier till
att utfora bestimda uppgifter. Forskare i Uppsala undersdker
till exempel om det gar att fa bakterier i kroppen att tillverka
vaccin och vitaminer.

I Stiftelsens satsning pa livsvetenskap ingick anslag pa 200
miljoner kronor till utbyggnad av den nationella kapaciteten
for sekvensering av humana genom vid Science for Life
Laboratory (SciLifeLab). Utrustningen gor det majligt att stud-
era hela arvsmassan, inte bara generna, och fa bittre kunskap
om bland annat genetiska sjukdomar och cancer »
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SBAKTERIER - KROPPENS
“GNA VACCINFABRIKER

Kartldggningen av bakteriers arvsmassa gar in i ett nytt skede. Malet
ar att goéra det mojligt att designa bakterier for nya uppgifter, exempel-
vis sa att de kan fungera som kroppens egna vaccinfabriker. Lyckas
forskarna innebar det en helt ny mojlighet att skapa skydd mot

smittsamma sjukdomar.

S iv Andersson ir en av pionjirerna i Sverige
inom kartliggningen av det genetiska
materialet. Hon har studerat bakteriernas arvs-
massor i mer in 15 dr. Det har lett fram till en
grundliggande forstielse f6r hur naturen bygger
upp samarbeten mellan bakterier och hogre
organismer som insekter, djur och minniskor.
Forskningen har dven bidragit med nya ron for
en rad vilkinda sjukdomar, bland annat tyfus,
och en 6kad forstaelse for hur en sjukdoms-
alstrande bakterie kan uppsta ur ett samarbete
som sparat ur.

BAKTERIER KAN VARA ONDA ELLER GODA
Minniskans tarmflora innehaller omkring tva
kilo bakterier, som star bakom kroppens eko-
balans.

— Bakterier kan ha vildigt manga goda
egenskaper. De kan producera aminosyror och
vitaminer och ir i manga fall helt livsavgorande
for sina virdar, siger Siv Andersson.

Hos exempelvis bladléss finns fabriker med
bakterier som tillverkar nédvindiga aminosyror,
som saknas i bladens vixtsaft. Bakterierna gor
det mojligt for bladlossen att kolonisera nya
vixter och sprida sig dnnu mer. Bakterier kan

SIV ANDERSSON

Professor i molekylar evo-
lution, Uppsala universitet.

Wallenberg Scholar 2011

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Kartlaggning
av DNA och studier av de
mekanismer som styr ut-
vecklingen hos sa kallade
alfa-proteobakterier.

ocksa producera gifter som skyddar insekter mot
angrepp fran andra djur, och i extrema fall kan
de till och med dndra kon pa insekter frin hanne
till hona, sa att den genetiske hannen kan bérja
producera dgg.

NATUREN FOREBILD FOR NY DESIGN
Tekniken har tagit sddana sprang att det blivit
moijligt att borja designa nya biologiska system
med inspiration frdn naturen.

— Utvecklingen kommer att gi snabbt framat
under de nirmaste fem-tio aren, forutspér Siv
Andersson. Det blir méjligt att relativt litt konst-
ruera nytt genetiskt material, och darfor giller
det att ligga i startgroparna och veta hur man vill
utnyttja tekniken.

Ett pilotprojekt rér den vanliga bakterien
Bartonella, som sprids med fastingar och insek-
ter. Den tar sig in i blodets cirkulation och fastnar
i de roda blodkropparna, dir den lever utan att
gora nagon skada i vintan pd att bli himtad av en
ny insekt.

— Oskadliga bakterier av den typen skulle
kunna utnyttjas for att tillverka nagot virdefullt,
resonerar Siv Andersson.



Prov med bakterier. Bak-
terier kan komma att bli
ett skydd mot smittsam-
ma sjukdomar. Metoden
gar ut pa att efterlikna de
naturliga processer som
redan sker i kroppen.
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Eftersom en stor del av bakteriers tillvaxtférhallanden inte &r kdnda och de darfér inte kan odlas i laboratorium, dr flera arter av bak-
terier fortfarande okdnda. Siv Anderssons doktorander Minna-Maria Neuvonen och Daniel Tamarit utfér experiment i laboratoriet.




GENER FOR SAMARBETSFORMAGA

I likhet med bladlusens bakterier skulle bakter-
ierna kunna tillverka aminosyror och vitaminer.
De skulle ocksa kunna tillverka antigener och
fungera som en sorts levande vaccin fran vilket
kroppen kan bygga upp ett immunforsvar. En
utmaning ir att forhindra att sjilviska celler
uppstar som inte bidrar till produktionen av det
onskade dmnet, vilket leder till att det designade
bakteriesamhallet kollapsar.

Tack vare medlen fran Stiftelsen blir det nu
mojligt att studera gener som kodar f6r sam-
arbetsformaga hos bakterier, och hur man kan
designa levande vitaminer eller vaccin. Forsta
steget 4r att anvinda de nya teknikerna for att
komplettera arvsmassan med gener fér sam-
arbetsférmaga och studera samhillets beteende.

— Men den medicinska tillimpningen ir myck-
et avligsen. Forst méste vi lira oss snickra med
arvsmassans byggstenar, betonar Siv Andersson.

KONSTGJORDA ARVSMASSOR

Frin naturen har forskarna lirt sig att ju djupare
samarbetet dr mellan bakterierna och de hégre
organismerna, desto mindre blir bakteriernas
arvsmassor. Till sist har bakterierna s litet DNA
kvar att de inte lingre kan foroka sig utan sin
vird. I stillet anvinds den storsta andelen av
bakteriernas genetiska material till att producera
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de dmnen som den hégre organismen behéver.
De har férvandlats till ett slags minibakterier som
ersatt sina egna gener med gener som ir nyttiga
for virdorganismen.

— Det dr den hir formen av djupa samarbeten
som vi vill efterlikna. Men eftersom mini-bakteri-
erna inte kan odlas utanfér sin naturliga milj6 ir
de mycket svara att studera. Vi vill anvinda den
nya tekniken till att aterskapa arvsmassor som
ir lika sma som minibakteriernas och fa dem
att producera de proteiner vi ir intresserade av
pa labbet. I foérlingningen vill vi bygga fabriker
med minibakterier som tillverkar vaccin eller
andra nyttiga dmnen, precis pd samma sitt som
naturen har gjort, siger Siv Andersson.

MITOKONDRIER MED NYA FUNKTIONER
De minsta av alla minibakterier &r mitokondrier-
na. De kommer frin en helt vanlig bakterie som
har utvecklats till att bli cellernas energikraftverk.
Det resterande genetiska materialet dr i de flesta
fall, som till exempel hos minniskan, oerhért
litet. Trots detta kan skador i mitokondriernas
arvsmassa leda till mycket allvarliga sjukdomar.
— Dromupptickten i framtiden vore att
identifiera den nirmaste sliktingen till vara
mitokondrier och samtidigt lyckas designa nya
sorters mitokondrier for nya funktioner, siger
Siv Andersson u

»Det ar ett fantastiskt anslag«, sager Siv
Andersson. »Det ar inte ofta som medlen
ar fria, och det innebar en unik chans att
kunna gora precis vad jag vill. Har man
inte langsiktiga anslag maste man satsa pa
sakra kort. Detta ger mojlighet att starta
hogriskprojekt som kan fa stor betydelse i

det langa loppet.«

FORSTA VACCINET

Den engelske lakaren
Edward Jenner tog 1796
fram ett vaccin mot smitt-
koppor som nastan utrot-
ade sjukdomen i Europa.
Jenner visste ingenting om
virus. Han testade en idé
om att de som hade haft
kokoppor inte smittades av
smittkoppor. Han ympade
forst en liten pojke med
kokoppor for att sex veckor
senare smitta honom med
smittkoppor. Pojken blev
inte sjuk, han visade sig
vara skyddad.

| borjan tog ingen
Jenners metod pa allvar.
Royal Society menade
att den »pa det hela taget
var otrolig«.

For att skydda sig mot
smittkoppor hade man
tidigare ympat sig med
sjukdomen, i Kina redan
pa 1000-talet, men det var
en vansklig metod - ibland
utbrot epidemier. Jenners
kokoppor var daremot
bade harmlésa och mycket
effektiva. Nar skepticismen
lagt sig spreds metoden
snabbt. Jenners upptackt
gav ocksa namnet at
metoden. Hans vaccin var
baserat pa kokoppsviruset
och han skapade ordet
»vaccination« fran latinets
ord for ko, vacca.
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TAMSVIN, HASTAR OCH
KYCKLINGAR BERATTAR
OM MANNISKANS ARV

Vara husdjurs gener ar en ren guldgruva for nyfikna forskare. Nar Leif
Andersson undersdkte varfdr tamsvin bygger mer muskler an sina vilda
slaktingar, hittade han en gen unik for alla daggdjur. Skimmelhastar, som
vitnar med aren, har gett ledtradar om hur malignt melanom kan utvecklas.

anken att vira husdjur kan vara en bra

modell f6r genetiska studier féddes i borjan
pa 1980-talet, ndgonstans pa tiget mellan Stock-
holm och Uppsala. Leif Andersson, numera
professor i funktionsgenomik vid Uppsala uni-
versitet, var nyutexaminerad biolog och arbetade
pa Sveriges lantbruksuniversitet. Han analyse-
rade data pa cirka fyrtiotusen histar som samlats
in f6r hirstamningskontroller.

— Jag pendlade mellan Stockholm och
Uppsala. Pa den tiden fanns inga laptops si jag
laste vildigt mycket. En av de bocker jag liste
var Darwins Om arternas uppkomst, siger Leif
Andersson.

I bérjan av boken finns ett avsnitt som handlar
om hur vi minniskor férindrat husdjurens
egenskaper genom avel. Darwin argumenterar att
liknande forandringar sker i naturen baserat pa
naturlig selektion. Den unga biologen funderade:
Skulle man kunna ta Darwins tankar till en ny
nivd med hjilp av den nya gentekniken? Kunde
man med modern teknik studera kopplingen
mellan gener och olika egenskaper? Husdjur
borde fungera bra som modell eftersom vissa
egenskaper har avlats fram hart under en ganska
kort tid, de senaste tiotusen dren.

\

LEIF ANDERSSON

Professor i funktions-
genomik, Uppsala
universitet.

Wallenberg Scholar 2012

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Husdjurens
evolution - en modell for
att generera grundlag-
gande kunskap om
egenskapers genetiska
bakgrund.

FOR KRAFTIG PIGMENTERING HOS VITA HASTAR
Ett fenomen som fangade Leif Anderssons intres-
se var skimlars firg. Histarna f6ds svarta, men
redan under forsta dret borjar palsen att vitna.

Med hjilp av datidens genetiska redskap bor-
jade han jimfora skimlar med andra histar. Det
fanns 15 genetiska markérer att studera. Ingen
gav napp. Leif Andersson var helt enkelt for
tidigt ute. Forst for nagra ar sedan kunde han
ro projektet i land.

— Dé kartlade man histens hela arvsmassa.

I dag har vi miljontals markérer spridda 6ver hela
arvsmassan som vi kan studera. Det har hint
mycket pa 30 ar, siger Leif Andersson.

Med hjilp av markérerna kunde Leifs forskar-
grupp ringa in ritt del av arvsmassan. De hittade
en specifik forindring som verkar stimulera stam-
celler att mogna till pigmentceller i hirsicken.

— Var tolkning ir att mutationen driver pd den
hir processen. Det sker en 6verrekrytering av
dessa stamceller, siger Leif Andersson.

En individ f6ds med en begransad mingd
av de stamceller som bildar pigmentceller.
Overstimuleringen gér att folen ofta fds kol-
svarta, men stamcellerna tar snabbt slut och
da vitnar pélsen.
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AKTIVA PIGMENTCELLER BAKOM

MALIGNT MELANOM

En orsak till att Leif Andersson girna ville hitta
skimmelgenen ir att histarna l6per hog risk att
utveckla hudcancer, melanom, trots att de under
den vita pilsen har en svart hud som skyddar bra
mot solens stralar.

— Vi tror att den genetiska forindringen gor att
det bildas mer pigmentceller i huden. De forékar
sig lattare och det predisponerar dessa histar
till en hogre risk att bilda melanom, siger Leif
Andersson.

Som Wallenberg Scholar vill han bland annat
undersdka hur samma mutation paverkar moss.
Dessutom ska han se om det finns en koppling
till minniskor. Personer som litt bildar foédelse-
mirken drabbas oftare av malignt melanom. En
mekanism liknande den hos skimlar kan ligga
bakom denna sjukdom hos vissa manniskor.

TAMSVINENS MUSKLER GER LEDTRAD OM
DAGGDJURENS UTVECKLING

En annan tradd som Leif Andersson nystar i ir tam-
svinens férméga att bygga muskler. Grisar som har
mindre fett och mer muskler har avlats fram.

— Vi har hittat en genetisk férandring som gor
att grisar far fyra procent mer muskler.

Forskargruppen har visat att grisarna far mer av
en speciell tillvixtfaktor i sina muskler. Samtidigt
som de insdg detta, hittade de en ny sa kallad
transkriptionsfaktor, en slags strémbrytare som
slar pa och av olika gener. Just denna transkrip-
tionsfaktor, ZBEDG, ir helt unik f6r placentala
diggdjur, som har en moderkaka (placenta) och
foder fullt utvecklade avkommor.

— Den verkar ha kommit in i arvsmassan for
200-250 miljoner dr sedan, siger Leif Anders-
son, som nu undrar om ZBEDG bland annat kan
paverka formadgan att bilda en livmoderkaka och
i 54 fall var en avgorande innovation under vir
utveckling =

Instrument i Leif Anderssons laboratorium.

¥
t]! |
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SYNTAXIN 17

Skimlarnas vita har &r
kopplat till okad risk for
hudférandringar och hud-
cancer, malignt melanom.

Leif Anderssons
forskning tyder pa att
mutationen bakom den
vita fargen stimulerar
tillvaxten av de celler som
tillverkar pigment, bade i
harséackarna och i huden.

Men slutresultatet blir
olika beroende pa var
pigmentcellerna befinner
sig. | harsécken utarmas
formodligen det forrad av
stamceller som pigment-
cellerna bildas ur.

N&r det tar slut och
inga fler pigmentceller
kan bildas blir haret vitt. |
huden blir i stallet antalet
pigmentceller fler och fler
vilket orsakar tumorer.
Mutationen orsakar en
o6verproduktion av pro-
teinet syntaxin 17 och
ytterligare ett protein som
paverkar genregleringen.



KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE ‘ 151 ‘

Prov fran Leif Anderssons laboratorium.

»Det generdsa bidraget fran Stiftelsen ger en fantas-
tisk mojlighet att fritt kunna valja inriktning pa de pro-
jekt som vi har. Dessutom kan man snabbt ta tillvara
nya mojligheter som dyker upp. Om man vill ta upp en
ny forskningslinje maste man i vanliga fall férst sdka
anslag, sen kanske det tar ett ar innan du far pengar,
sager Leif Andersson.
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FAGELPERSPEKTIV
PA HUR ARTER BILDAS

Anda sedan Darwin skrev sin bok Om arternas uppkomst for drygt 150
ar sedan har fradgan hur arter bildas varit central inom biologin. Hans
Ellegren och hans kollegor har kommit nagra steg narmare svaret. |
mutationer i flugsnapparens och krakans genetiska kod hoppas de hitta

fler ledtradar.

H ans Ellegren och hans forskargrupp vid
Uppsala universitet var forst i virlden med
att kartligga arvsmassan hos en vild figelart, hals-
bandsflugsnapparen. Den genetiska koden visade
sig bestd av en dryg miljard DNA-byggstenar och
listes av med den allra senaste tekniken, s kallad
next-generation sequencing.

De tinkte att de skulle forsoka forsta vilka ge-
ner eller regioner i den lianga bokstavskoden som
star for olika karaktirsdrag hos flugsnapparen.
Men det visade sig vara svarare in de trodde. Det
dr inte sa enkelt att en enda gen ligger bakom en
egenskap, det 4r mycket mer komplext.

TANKER | NYA BANOR
Sa i stillet for att forsoka hitta de gener som skil-
jer individer at har forskarna kommit in mer och
mer pa studier av hur olika arter bildas. Det ir en
mycket het fraga i forskarvirlden.

— Vi vill f6rstd processerna nir en arvsmassa,
eller genom som vi sdger, delar pa sig och en art
ska bildas. Vad ir det som gor att det efter hand

HANS ELLEGREN

Professor i evolutions-
biologi, Uppsala univer-
sitet.

Huvudsokande for
projektet: »The genomics
of species diversification«.

Medsdkande: Mattias
Jakobsson, Anna Qvarn-
stréom, Jochen Wolf.

Projektanslag 2014
Beviljat anslag: 42 miljoner
kronor.

blir olikheter i de hir genomen och att individer-
na till slut inte kan para sig?

Forskargruppen har jimfért genomet hos
ett tiotal svartvita flugsnappare och lika manga
halsbandsflugsnappare. Resultaten publicerades
2012 i tidskriften Nature. De hir tvi arterna lever
tillsammans pa Oland och Gotland, dir de ibland
hybridiserar, parar sig med varandra. I sina ana-
lyser fann forskarna att det ir skilda strukturer i
kromosomerna snarare in skilda anpassningar i
enskilda gener som ligger bakom de tva arternas
separation.

Forskargruppen har nu gatt vidare och jimfor
fyra olika arter av flugsnappare, de tva i Sverige,
en i Nordvistafrika och en i sydéstra Europa.

Hittills har de hunnit avlisa genomet i blod-
prov fran ungefir 400 figlar. Materialet anvinds
for att ta reda pa varfér nya arter uppkommer.
Beror skillnaderna pa mutationerna i arvsmas-
san, eller dr det ndgon annan anledning och att
mutationer uppstér efterat?
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7

Pa Hans Ellegrens laboratorium vill man férsta hur biologisk mangfald uppkommer och hur man ska férvalta den genetiska variationen.

T
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»Att vi kan gdra den har typen av
storskaliga kartldaggningar bygger pa
att det finns en stark forskningsmilj®
och langsiktiga anslag. Miljon runt
Evolutionsbiologiskt centrum har i
Uppsala har blivit en av de mest
framngangsrika i varlden, vilket lockar
hit unga duktiga forskare«, berattar

Hans Ellegren.

TALAMODSKRAVANDE ANALYSER

I rummen intill Hans Ellegrens kontor sitter
andra forskare framfor sina datorer dir de til-
modigt och noggrant analyserar resultaten fran de

blodprov som har sekvenserats. De forsoker till ex-

empel se hur minga nya mutationer som uppstir
under den linga process di arterna bildas.

— Det dr som att leta efter en nal i en hostack.
Vi utgér fran ett familjematerial fran elva
flugsnappare dir den genetiska koden gis igen-
om punkt for punkt. For att kunna géra den hir
typen av analyser kravs en helt ny sorts biologer,
som béde forstar de biologiska fragestillningarna
och ir duktiga bioinformatiker.

Genetiska data anvinds ocksa for att forsta
faglarnas demografi, det gar att rakna bakat hur

de fyra arterna har varierat i antal och geografiskt.

Hans Ellegren pekar pd en grafi sin dator.

— Hir kan man se hur alla linjer gir ihop. De
var forst en art innan de efter 1—2 miljoner ar
borjade sira pa sig. Vi kan ocksa se hur de delar
pa sig rent antalsmissigt. Den hir informationen
ir jatteviktig for oss eftersom skillnaderna i
arvsmassan dven kan uppstd beroende av demo-
grafin. Vi méste fi hela bilden.

TVA MODELLSYSTEM

Att just flugsnapparens genom nagelfars beror
pa att flera generationer Uppsalaforskare har
studerat den lilla svartvita figeln pi olika sitt och
att det finns mycket data, vilket gor det praktiskt
att anvinda den som modellsystem, férklarar
Hans Ellegren.

Aven krakor studeras i projektet. Jochen Wolf,
professor i evolutionsbiologi, leder en forskar-
grupp som har kartlagt den genetiska koden
hos 6o graa och svarta krakor fran olika delar
av Europa. Resultaten publicerades 2014 i den
vetenskapliga tidskriften Science.

I projektet ingir dven tvd forskargrupper som
leds av Anna Qvarnstrom, professor i ekologi,
respektive Mattias Jakobsson, professor i genetik.

— Att vi kan gora den hir typen av storskaliga
kartliggningar bygger pa att det finns en stark
forskningsmilj6 och langsiktiga anslag. Miljon
runt Evolutionsbiologiskt centrum hir i Uppsala
har blivit en av de mest framgéngsrika i virlden.
vilket lockar hit unga duktiga forskare, siger
Hans Ellegren »

ISTID

Forskarna tror att de
europeiska flugsnapparna
borjade utvecklas at olika
hall efter det att de blivit
geografiskt atskilda av

en istid.

Halsbandsflugsnap-
paren huserar framst i
syddstra Europa, och pa
Oland och Gotland.

Den svartvita
flugsnapparen dominerar
i nordvastra Europa. |
Mellaneuropa mots de tva
arterna i ett 6verlappande
band.



pa expedition
den samlad
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“VOLUTIONENS STEG
UPP PA LAND

Ett av de stora stegen i evolutionen ar ryggradsdjurens kliv fran vatten
till land. Per Ahlberg ar forskaren som har kastat nytt ljus dver ett av
forhistoriens stora mysterier. Vara urgamla forfader fiskarna tog sig upp
pa land betydligt tidigare an vad man har trott.

’: Or nagra ar sedan uppticktes avtryck i ett
stenbrott i sydostra Polen. De forsta
spekulationerna handlade om att spiren kunde
ha limnats av en kravlande kvastfening. Men
Per Ahlberg konstaterade snabbt att det rorde sig
om avtryck fran djur med riktiga fotter, tetrapoder,
vilka var de forsta ryggradsdjuren pd land.

De fossila fotavtrycken var 395 miljoner ar
gamla, och dirmed det 4ldsta beviset {6r 6ver-
gangen fran vatten till land som hittills har
presenterats. Resultaten publicerades i tidskriften
Nature vintern 2010 och har vickt stor uppmark-
samhet runt om i virlden.

— Det fanns tetrapoder, minst lika stora som du
och jag, vid en tid nir vi trodde att den hir grup-
pen inte hade uppkommit. Vi trodde oss ha
en bra bild av tetrapodernas uppkomst, men nu
inser vi att det finns jitteluckor, siger Per.

Fyndet handlar om ett centralt skede i livets
utveckling. De sa kallade tetrapoderna utveck-
lades senare till amfibier, kraldjur, faglar och
diaggdjur — inklusive minniskan. Under manga
artionden har forskarna varit ganska eniga om
att tetrapoderna uppstod inom en kort tidsrymd
for omkring 380 miljoner ar sedan. Men det
skedde alltsa betydligt tidigare.

PER AHLBERG

Professor i evolutionar
organismbiologi,
Uppsala universitet.

Wallenberg Scholar 2010

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Tetrapod-
ernas uppkomst under
devonperioden (416-359
miljoner ar sedan).

LEVDE | STRANDLINJEN

Forr trodde man att de fyrfotade djuren uppkom
samtidigt som de forsta skogarna, och att steget
fran vatten till land togs vid skogiga flodstrander
och trisk. Men de nya fotsparen ir inte bara
ildre 4n de forsta riktiga triden, de kommer
ocksa fran en annan miljé: en grund lagun nira
kusten.

— Det som &r kul med fotsparen ir inte bara
att de 4r si gamla, utan ocksa att de visar oss pa
djurens beteende och rérelsemonster.

De dldsta djuren sag troligen ut som en bland-
ning av krokodiler och fiskar och tycks ha levt pa
gyttjebankar i havskanten. De kavade sig fram
med frambenen.

— Exakt vad tetrapoderna gjorde i strandlinjen
vet vi inte.

DINOSAURIEFRALST SOM BARN

Redan som barn var Per Ahlberg »dinosaurie-
frilst« och intresset har hallit i sig. Under manga
ar var han verksam som paleontolog pa Natural
History Museum i London och 2003 kom han
till Uppsala universitet, dar han byggde upp en
forskarmiljo inom evolutionir organismbiologi
fran grunden.
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En modell av skallen pa en sa kallad pansarhaj, Romundina.

Utnimningen till Wallenberg Scholar har
gjort det mojligt att rekrytera nya medarbetare,
bland annat den polske forskaren Grzegorz
Niedzwiedzki, som hittade avitrycken efter de
ildsta tetrapoderna.

Ett pagiende projekt handlar om ett vilbevarat
fossil av en hittills okind tetrapod i Sosnogorsk i
nordéstra Ryssland.

— Genom att vi har separata ben, som ir
perfekt tredimensionellt bevarade, s behéver vi
bara pussla ihop dem f6r att f4 en korrekt form.
Till exempel ser vi att nosen ir uppatbsjd, som
i ansiktet pa en gidda.

DETALJERADE BILDER AV LIVETS FORHISTORIA
Forskningen sker inte endast i filt, utan dven pa
ett molekylirbiologiskt laboratorium som Per
Ahlberg har byggt upp. Dér arbetar ett team med
att studera relationen mellan genuttryck och
embryoutveckling hos zebrafisk, som ir en vanlig

modellorganism inom utvecklingsbiologi. I ett
rum med stora datorskidrmar sitter nigra med-
arbetare och visualiserar fossila bens tredimen-
sionella struktur.

Bilderna haller en mycket hég upplosning,
mer dn en tusendels millimeter. De pepparkorns-
liknande hélen dr spar limnade av enskilda celler.
Genom att modellera blodkirlen genom benen
s kan man exempelvis forstd hur tinderna har
vixt fram i ett kikben som dr 420 miljoner ar
gammalt.

— Vir forskning handlar ytterst om minsklig-
hetens uppkomst och de steg i evolutions-
historien utan vilka vi inte skulle finnas till. Den
rymmer flera biomedicinska perspektiv. I det
hir fallet handlar det om hur nis-, hypofys- och
kikregionen har byggts om nir man har gitt
fran rundmunnar till kikfsrsedda ryggradsdjur,
sdger Per Ahlberg »

TETRAPODER

Alla ryggradsdjur som har
fyra extremiteter tillhor
slaktet Tetrapoda.

Namnet har sitt
ursprung i grekiskans tet-
rapoda, sammansatt av
tetra, »fyra«, och podes,
»fotter«.

Fiskarna réknas alltsa
inte dit, vilket daremot
ormar, valar och andra
djur som forlorat sina
ben under utvecklingen
gor. Troligen sag de tidiga
tetrapoderna ut som en
blandning mellan fisk och
krokodil. De utvecklades
senare i alla riktningar och
utgors i dag av groddjur,
kraldjur, faglar och dagg-
djur.

Per Ahlberg har
upptackt flera tetrapoder
med namn som: E/giner-
peton, Obruchevichthys,
Ventastega och Sinostega
samt dvergangsformen

Livoniana.
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VAXTFORSKNING

kogen star for det urdldriga men ocksa det nya. Trots att

barrtrid i princip dr genetiskt oférindrade har de domin-
erat skogarna i 200 miljoner ar. Nu laborerar forskare med
elektronik i pappersmassa och vixter. Kombinationen modern
teknologi och skog 6ppnar f6r omvilvande méjligheter.

Skogen har en speciell betydelse for de flesta svenskar.

Vi anvinder den for rekreation och trining, for att himta
révaror som bdr, svamp och koétt. Manga far ocksa sin inkomst
fran skogen. Skogsindustrin 4r en hornsten i den svenska
ekonomin och en av Sveriges viktigaste basindustrier som
skapar sysselsittning i hela landet.

Men konkurrensen fran linder med mer snabbvixande
skog 6kar samtidigt som det sker en hastig strukturomvand-
ling. Digitaliseringen minskar exempelvis behovet av papper
i rask takt. Hogteknologiska processer och produkter blir allt
viktigare vilket sitter fokus pa behovet av forskning.

Att skapa nya, férnyelsebara material av veden baserade
pa nanocellulosa 4r ett spar, att genetiskt foridla trid for att
skraddarsy dem for olika anvindningsomraden — en typ for
produkter, en for plank och en tredje for nya plastliknande
material eller brinslen — ir ett annat.

Material fran skogen har flera férdelar. De viktigaste dr
att de ar férnybara och miljovanliga. Efterfragan pa nya
miljovinliga material till bilar, tig och flygplan liksom till
forpacknings- och byggindustrin ir stor. Forskning kan ocksa
leda till nya nischprodukter som till exempel fibrer som ir
magnetiska, elektriskt ledande eller antibakteriella.

Det forsta stora projekt som Stiftelsen stodde inom
experimentell vixtforskning var Tridgenomik vid Umea

Plant Science Centre. I projektet studerade man tridcellernas
arvsmassa och vad som hinder om man tar bort, forindrar
eller lagger till en eller flera gener. Forskningen bedrevs fram-
for allt med poppel som modellvixt och bestimningen av
poppelns arvsmassa blev ett stort genombrott, det forsta tridet
ivirlden som kartlades.

I och med nya tekniker och sekvenseringsmetoder har
grundforskningen snabbt tagit stora kliv framit. Forskare vid
Umed Plant Science Centre kunde i samarbete med SciLifeLab
tack vare detta kartligga granens genom pa bara tre ar. Med den
kunskapen om tridens uppbyggnad kan trid exempelvis forad-
las att vixa snabbare och bli motstdndskraftigare for sjukdomar.

Wallenberg Wood Science Center skapades 2009 nir
Stiftelsen utlyste medel for ett forskningscentrum med fokus
pé nya material baserade pa skogsravara. Bioplaster samt
produkter fran nanocellulosa ir exempel pa innovationer som
kommit ut ur centrets forskning. Man arbetar ocksa med att
identifiera nya anvindningsomraden for skogsrévara.

Dirutover har ett antal projekt finansierats som fokuserar
pa tridens unika biologi och skogsekosystemets betydelse for
det globala klimatet. Projektanslag har bland annat beviljats
till forskning dar skogstillvaxt studeras med hjilp av isotop-
tekniker, for att undersoka vilka miljéfaktorer som reglerar
fléden av vatten, kol och energi i skogsekosystem och vilken
paverkan varje enskild process har. Ett annat uppmérksam-
mat projekt dr utvecklingen av papperselektronik som pagar
vid Linkopings universitet campus Norrkoping. Dir har man
ocksa lyckats skapa virldens forsta elektroniska vixt u
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SVENSK SKOG KAN OMVANDLAS
TILL NYA MILJOVANLIGA
SUPERMATERIAL

Wallenberg Wood Science Center forskar om nya material och tekniker
som innebar att skogen kan fortsatta att vara en betydelsefull naring

for saval landets ekonomi som sysselsattning. Att ersatta olja med tra i
tillverkningen av plaster och att skapa starkare och brandsakra material

ar nagra av malen.

kogsindustrin har alltid spelat en stor roll

inom svensk industri. Men i takt med att
linder med skogar som vixer tio ginger fortare
in de svenska utvecklar sin industri, sa far
svensk skogs- och massaindustri allt svarare att
hivda sig.

— Dirfor dr det oerhort viktigt att utveckla
forskningen. Skogsindustrin har traditionellt
handlat mycket om att férbattra metoder f6r
massa- eller kartongtillverkning. Men nu krivs
det forskning som kan skapa forutsittningar
f6r att nya produkter ska kunna utvecklas,
understryker Lars Berglund, professor i trd och
trikompositer pd KTH och forestdndare for
Wallenberg Wood Science Center, WWSC.

Wallenberg Wood Science Center, som ir ett
samarbete mellan KTH och Chalmers, bildades
2009 i samband med att Stiftelsen utlyste medel
for ett forskningscentrum med fokus pa nya
material baserade pa skogsrévara. Totalt har Stif-
telsen satsat 450 miljoner kronor pa centret.

STORA FORHOPPNINGAR PA NANOCELLULOSA
Forskningsprogrammet bestir egentligen av

tva delar — att utvinna nya komponenter och att
sedan utveckla olika material. Ett projekt handlar

LARS BERGLUND

Professor i trd och tra-
kompositer, KTH, och
forestandare for WWSC.

Forskningscentrumet ar
gemensamt for KTH och
Chalmers och fokuserar
pa att mojliggdra nya
produkter fran svensk
skogsravara genom att
utnyttja mer av traet.

Totalt har centrumet
beviljats 450 miljoner
kronor.

om att plocka fram komponenter ur veden som
kan anvindas som biokompositer eller ersitta
olja for att tillverka miljovinliga plaster. Man
kan sdga att forskarna forsoker prospektera inne
iveden for att hitta sddant som inte anvints
tidigare.

[ ett annat projekt arbetar forskarna med sma,
sma fibrer — nanocellulosa.

— Med hjilp av nanofibrer kan vi géra material
som &r starkare, vattentaliga, brandsikra och
optiskt transparenta, alltsd genomskinliga, for-
klarar Berglund.

Det dr egenskaper som 4r mycket anvind-
bara vid tillverkning av exempelvis barridrskikt i
forpackningar.

— Skikten hindrar syret fran att tringa igenom
och pa sa vis kan hallbarheten férlangas. Vi
har ocksa laborerat med magnetiska material
i cellulosa. Ett starkt argument for att satsa pa
trifiber dr att det dr fornyelsebart och gynnsamt
for koldioxidbalansen.

Men férutom att utveckla exempelvis ved-
polymerer — biologiska plaster — maste forskarna
ocksa hitta metoder f6r hur komponenterna ska
utvinnas ur veden utan att forstoras.
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Wallenberg Wood Science Center &r ett samarbete mellan KTH och Chalmers. Ett av malen &r att ta fram
nya material av svensk skogsravara. Assya Boujemaoui analyserar tréfibrer.

| trardvaran, veden, finns
cellulosa, lignin och
hemicellulosa. | dag tas
normalt sett bara cellu-
losan tillvara.

Omkring 30 procent
av veden utgors av lignin.
Lignin anvands vid fram-
stallning av cement och
kan ocksa bli en viktig
bestandsdel i bioplaster.

I WWSC arbetar man
med ett bioraffinaderi
for miljovanliga material.
Mellan 20 och 30 procent
av veden bestar av hemi-
cellulosa, som inte har
lika 1dnga molekyler som
ren cellulosa, och som
kan anvandas i etanol-
produktion. Forskarna
pa WWSC arbetar for
att nyttja hemicellulosa
i nya material, bland
annat bioplaster.



BIORAFFINADERI FOR MATERIAL
Nanocellulosa ir ett spinnande omrade.
Nanoteknik ar nytt for skogsindustrin och har
forutsittningar att bli ndgot storskaligt. Efter-
fragan pa férpackningsmaterial, byggmaterial
och kompositmaterial ar vildigt stor.

Lars Berglund menar att férutom cellulosa-
fibrer s4 kommer massabruken i framtiden ocksa
att utvinna nanofibrer och kemikalier.

— Vi ser pa triden som en materialkilla, unge-
fir som en oljekilla. Precis som ett raffinaderi
tar vara pa allt i rioljan vill vi ta tillvara p3 allt
fran trdden. Vi har en vision om att vi kommer
att ha sma specialiserade bioraffinaderier for
material, spridda 6ver hela landet, som tar fram
vedkomponenter och kanske ocks3 tillverkar
bioplaster och andra material.

Han gor en jimf6relse med Domsj6 Fabriker
i Ornskéldsvik som i dag tar fram cellulosa for
textilfibrer.

FORSKNING FOR NYA TILLAMPNINGAR
Trots att tillimpningarna star i fokus 4r den
storsta delen av centrets forskning grund-
forskning.
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— Om man ska klara av att plocka ut nya
bestindsdelar ur veden maste man forsta hur
den bildats. Vi har ocksa ett fiberprojekt dir
kemister och mekanister samarbetar. De tar
naturlig cellulosa och gor nya fibrer som ar
bittre 4n traditionella vedfibrer. Cellulosa ar
naturens kolfiber, det ger triden dess hallfast-
het, vilket 4r nigot vi kan utnyttja.

I forskningen kring nanocellulosa ser man
anvindningar inom miljovinliga forpackningar
men ocksé i material f6r husisolering och som
forstiarkning av plastmaterial.

— Vi forsoker identifiera framtida anvindnings-
omraden, som exempelvis mikroelektronik och
energilagring.

Tillimpningsmojligheterna ser ut att vara vida.

I ett annat forsok jobbar man med att ta fram nya
plaster fran lignin. Det som m&jliggér de ménga
olika infallsvinklarna 4r den stora dmnesbredd
som finns inom centrumet.

Vi har spetskompetens inom kemi, kemi-
teknik, materialvetenskap, mekanik och bio-
teknik. Totalt jobbar omkring Go personer hir,
varav 20 professorer och nigot fler doktorander »

»Det ar oerhdrt viktigt att utveckla
forskningen. Skogsindustrin har traditionellt
handlat mycket om att forbattra metoder
fOor massa- eller kartongtillverkning. Men

Nnu kravs det forskning som kan skapa
forutsattningar for att nya produkter ska
kunna utvecklas«, menar Lars Berglund.

NANOCELLULOSA

Nanocellulosa, som ut-
vinns ur trafibrer, har flera
lockande egenskaper.

Den &r stark som
Kevlar, har lag vikt och &r
helt féornybar, nackdelen
har varit att tillverknings-
processen hittills har varit
mycket energikréavande
men det ar ett problem
som man har 16st.



Granens DNA bestar
av 20 miljarder baspar.
Det motsvarar mer

&n tva tusen miljard-
er pusselbitar som
forskarna skulle satta
ihop till en helhet.
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KARTLAGGNINGEN

AV GRANENS GENOWM

Barrtraden har dominerat stora delar av varldens skogar i 200 miljoner
ar och kallas ibland for levande fossil. Granen ar Sveriges ekonomiskt
viktigaste vaxt och har en arvsmassa som ar sju ganger stodrre an
manniskans. Forskare vid Umead Plant Science Centre och ScilLifelLab

I Stockholm har kartlagt granens genom.

rojektets huvudsakliga syfte har varit att
kartligga genomet for att forsti biologin och
evolutionen bakom granen.

— Barrtrdden hittade pa nagot, redan innan
dinosaurierna vandrade i barrskogarna, som var
sa framgingsrikt att de fortfarande dominerar.
Efter det har alla blommande vixter genomgitt
enorma férandringar medan barrvixterna i
princip inte utvecklats alls.

Det ir lite av ett mysterium varfor barrtriden
trots det behallit sin dominerande stillning.

— Rent teoretiskt borde det vara en nackdel
att inte utvecklas i samma takt som 6vriga vixter
gjort.

SKRADDARSYDDA TRAD
Ett annat syfte har varit att férbittra och skynda
pa foridlingen av gran och tall.

— I och med att hela genomsekvensen tagits
fram har man nu fullstindig kontroll p4 alla
gener si att vi kan koppla dem till olika
egenskaper. Triden kan exempelvis foridlas
att vixa snabbare och bli motstindskraftigare
for sjukdomar. Forskarna hoppas att hela den
svenska tridféradlingen kommer att férandras
efter detta.

OVE NILSSON

Professor i skoglig genetik
och vaxtfysiologi vid
Sveriges lantbruks-
universitet och Umea
Plant Science Centre.

Granens genom har
kartlagts av forskare vid
UPSC, ett samarbete mel-
lan Umea universitet och
SLU, samt vid SciLifelLab,
ett samarbete mellan
Karolinska Institutet, KTH,
Stockholms och Uppsala
universitet.

Totalt har Grangenom-
projektet beviljats 75
miljoner kronor.

Enligt forskarna 6ppnar sig ocksd mojligheten
att skriddarsy tridd for olika anvindnings-
omraden. Man skulle kunna tinka sig en typ for
pappersmassa, en annan for plank och en tredje
f6r nya plastmaterial eller brinslen.

Kartliggningen av granens genom har pa
manga sitt varit ett gigantiskt projekt. DNA:t
bestar av 20 miljarder baspar. Det dr de fyra
nukleotider som forkortas A, C, G och T som
tillsammans bildar arvsmassan, DNA:t. De fyra
bokstiverna kan sigas utgéra livets alfabet. Det
ir ordningen pa nukleotiderna som egentligen
lagger grunden for vad en organism kan gora,
en ordning som mojliggér en narmast oindlig
mingd olika kombinationer.

— Problemet dr att man bara kan ldsa av sma
delar i taget, vilket resulterar i ett gigantiskt
pussel av slumpvisa DNA-bitar.

Den storsta utmaningen for forskarna var att
foga samman alla pusselbitar sa att bokstiver-
na kom i ritt f6ljd. I granens fall handlade det
om mer in tvd tusen miljarder pusselbitar som
skulle sdttas hop till en helhet. For att géra den
enorma informationsmingd det handlar om lite
mer askadlig tar forskarna Bibeln till hjilp.



Massférokning av vaxtceller i sterilkulturer i Ove Nilssons laboratorium.

i\

— Tank pa hur méinga bokstiver det finns i
en Bibel. Tank sedan pa hur ménga biblar man
maste stilla pa rad pa strickan mellan Stockholm
och Uppsala, och det totala antalet bokstiver de
innehaller. Det ger en bild av vilken datamingd
det handlar om.

TEKNIKUTVECKLINGEN EN FORUTSATTNING
Det var nir SciLifeLab etablerades som den
tekniska majligheten att sekvensera genomet
kom. SciLifeLab ir ett samarbete mellan KTH,
Stockholms universitet, Karolinska Institutet och
Uppsala universitet, som ger tillging till helt ny
teknologi och nya plattformar f6r genomik och
bioinformatik.

Sommaren 2010 startade projektet och redan
varen 2013 var granens genom kartlagt.

KOTTSJOGRANEN
Det gran-DNA forskarna sekvenserat kommer ur-
sprungligen fran en gran i jamtlandska Kottsjon.
Sedan nagra kvistar ympades fran Kottsjégranen
ar 1959 har den fatt miljontals avkommor i de
svenska skogarna. Sekvenseringen visar att
granen har minst 29 ooo olika gener. Det dr bara
négot fler 4n vad minniskan har, men granens
arvsmassa ir dndd sju ginger stérre dn var. Ett
av projektets mal har varit att svara pa just varfor
genomet ar sd stort.

— Forskarna var ganska sikra pi att det inte
berodde pa att granen har fler gener. Diremot
ir genomet fyllt av korta DNA-sekvenser som
upprepas. Det ir rester av s kallade transposoner,
bitar av DNA som kan kopiera sig sjilva och hoppa
omkring i genomet. De flesta vixter har mekanis-
mer for att begrinsa spridningen av dessa trans-
posoner, nagot som barrtriden verkar sakna u

C,GOCHT

Néastan alla levande
celler innehaller genom,
arvsmassa, en arftlig
information kodad i DNA.
Aven virus har genom
som bestar av endera
DNA eller RNA.

Genomet innehaller all
information som behdvs i
cellerna for att tillverka de
komponenter som kravs
for cellernas funktion, det
vill sdga olika typer av
RNA och proteiner.

Gener &r de delar av
en DNA-molekyl som
innehaller genetisk
information, medan andra
delar av molekylen har
mer strukturella &ndamal
eller &r involverade i
regleringen av generna.

Varje gen utgor en
DNA-sekvens, det vill
sdga en serie baspar, som
ger upphov till ett visst
protein. DNA-sekvenser-
ing ar en process som
anvands for att ta reda
pé ordningen hos de
kvavebaser som bygger
upp den genetiska koden.
DNA bestar av fyra olika
kvavebaser som beteck-
nas A, C, G, och T.



Det gran-DN
forskarna sekve
serat kommer
ursprungligen
fran"jamtliandska
Kottsjon.




Bilden visar tryckt
elektronik pa papper
som kom i slutet av
1990-talet da Magn
Berggrens for . j
grupp anvidnde
~ baserad elektro
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ATERVINNINGSBAR

PAPPERSELEKTRONIK

SKAPAS | NORRKOPING

Tank dig pappersark med belysning inflatat i pappersmassan. Eller
kartongpapp som man med en enkel fingertryckning far att veckla inop
sig till en ask. Eller pappersbatterier. Visst later det som hamtat ur Harry
Potters magiska varld? Om nagra ar kan det vara verkligt i Magnus

Berggrens laboratorium.

agens elektronik produceras av dyrbara

material som dessutom kan vara svéra att
atervinna. Snart kan den komma att ersittas av
atervinningsbar papperselektronik.

Redan i dag trycks elektronik pa papper i Norr-
koping. Magnus Berggren och alla de forskare,
grafiker, tekniker, kemister och mekaniker som
arbetar med honom har gjort det méjligt bland
annat genom att omvandla en vanlig tryckpress
till en press som trycker elektroniska komponen-
ter pa papperet. De hiller helt enkelt elektroniskt
black i de behallare som egentligen dr dmnade
for tryckfirg.

— Jag och mina kollegor bérjade drémma om
detta redan 1999, da vart labb stod klart. Vi var
forst i varlden inom omradet »papperselektronik«
men jobbade i bérjan med olika plaststrukturer,
polymerer. Redan da sa vi att vi skulle ta ned det
pa cellulosaniva och med anslaget fran Stiftelsen
kommer vi att kunna goéra det, siger Magnus
Berggren, professor i organisk elektronik vid
Linkdpings universitet, trosvisst.

MAGNUS BERGGREN

Professor i organisk
elektronik, Linkdpings
universitet.

Huvudsokande for projek-
tet »Power Papers«.

Medsokande: Niclas Solin,
Olle Inganas, Thomas
Ederth, Xavier Crispin samt
Lars Wagberg, KTH, Tom
Lindstrém, Innventia AB.

Projektanslag 2011
Beviljat anslag:
35 miljoner kronor.

SMART OCH MILJOVANLIG TEKNIK

Ar 1999 trycktes det forsta arket med elektronik,
och sedan 2011 tillverkas nu de forsta enkla
produkterna for férsiljning av produktions-
anliggningen PEA, ett innovationsprojekt som
grundfinansierats av Vinnova. Framfor allt 4r det
reklam- och sikerhetsbranschen som har varit
snabba pa att ta till sig tekniken.

De arbetar med ett pilotprojekt med etiketter
och sensorer i samarbete med byggforetaget
Peab och det kommunala bostadsféretaget Hyres-
bostider.

I ett f6rs6k att undvika fukt - och vattenskador
i ett nybyggt bostadsomrade anvinder man sig av
de nya sensorerna. De bestar av en etikett av tunn
folie som innehéller en liten antenn som skickar
ut information nir fuktnivan indras.

— Tekniken dr dessutom miljovinlig. Var vision
ir att allt som vi skapar ska vara dtervinningsbart,
papekar Magnus Berggren.

Liknande sensorer kan anvindas for att exem-
pelvis kontrollera temperaturer vid livsmedels-
transporter eller andra kinsliga produktionskedjor.
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En vanlig tryckpress har omvandlats till en som trycker elektroniska komponenter pa papper. | de
behallare som &r &mnade fér tryckfirg hélls elektroniskt black. Magnus Berggren demonstrerar.

— Jag brinner for sensorer. Det ir ett framtids-
omréde. [ kombination med mobiltelefonen
kommer vi enkelt att kunna 6vervaka olika
processer och snabbt fi besked om nagot ir fel.

PAPPER MED MUSKLER

Magnus Berggren vill nu ta papperselektroni-
ken ett steg lingre och integrera elektroniken i
pappersmassan. For att forsta processen ordent-
ligt samlade han ihop ett 30-tal personer, varav
négra forskare fran KTH, f6r en grundkurs i att
gora papper med elektroniska funktioner.

— Samtidigt hade vi en brainstorm-6vning.
Av de 111 idéer vi kom fram till har vi valt att gi
vidare med sju till atta stycken.

En av idéerna dr att forsoka bygga in en
muskelfunktion i papperet.

— Tanken &r att man ska kunna trycka pa
papperet eller kartongen och férindra formen
eller strukturen. Det kan veckla ihop sig till en

ask eller 16sas upp till en toalettpappersstruktur
sd att det gér att spola ner. Inom hogst fem éar
tror jag att vi ska ha kommit dit.

Samtidigt erkdnner han att det var ett jittesteg
att komma si langt som att kunna trycka elek-
tronik pa papperet och att detta ar ett minst lika
stort steg.

MANGA TILLAMPNINGSOMRADEN

Tekniken kan bli oerhért virdefull nir det
giller att avgora dktheten i sedlar, bankkort eller
biljetter.

— Redan i dag har vi provat att féra in elek-
tronik i sedlar. Med hjilp av mobilen skulle man
i princip kunna fa Greta Garbo att blinka och
da vet man att det dr en 4kta sedel. Vi har ocksa
framstillt elektroniska biljetter for en speciell
konferens. Det ir omdaijligt att forfalska biljetter
om de ska lysa, siger han med ett leende n

EXEMPEL PA ANDRA
TILLAMPNINGSOM-
RADEN

Smarta férpackningar

- en sensor avgoér om
mjolken ar sur eller kottet
daligt, om det ska slangas
eller gar att &ta. Nagot
som minskar mangden
livsmedel som slangs i
ondédan.

Tryckta solceller - kan
godras av férnybara mate-
rial men ocksa i nya for-
mer, som en takpapp som
ger inomhusvarme, eller
en fonsterfilm som bade
bléandar av starkt ljus och
omvandlar solstralarna till
energi.

Akthetsbevis - streck-
koder som kan gébmmas
under farglager och som
kan bevisa exempelvis att
ett vaccin eller en medicin
ar akta.
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TRADGENOMIK

Hur och varfor vaxer ett trad? Hur fungerar tradets gener? Hur bildas
den ved som ar bas for skogsindustrin? Detta ar exempel pa fragor
som forskarna vid UPSC - Umea Plant Science Centre - arbetat med.

med Plant Science Centre (UPSC) ir ett

centrum for experimentell vixtforskning
som bildades 1999 i ett samarbete mellan Sveriges
lantbruksuniversitet och Umea universitet.
Centret dr en av » Europas mest framstiende
forskningsmiljoer for vixtforskning« dir cirka
200 personer med 40 olika nationaliteter arbetar.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse anslog
under dren 2001-2005 totalt 54 miljoner kronor
till UPSC.

I fokus for forskningen stod under projekttiden
bland annat de stamceller som finns i tridet — i
ett tunt lager precis innanfér barken. De styr hur
mycket ved som bildas. Genom att identifiera
och dndra dessa stamceller kan man péaverka
vedbildningen. Med hjilp av genférindringar kan
man ocksa paverka andra egenskaper i tridet,
till exempel hur langa fibrerna blir, eller skapa
snabbvixande trad.

Traditionell trid- och vixtforidling handlar
huvudsakligen om att skapa plantor och frén
av olika slag. Vid UPSC forsoker man i stillet
studera hur tridcellernas kromosomer ar upp-
byggda, vilka gener de bestar av och vad som
hinder om man tar bort, férandrar eller ligger
till en eller flera gener. Till sin hjilp har man en

avancerad laboratorieutrustning och special-
designade vixthus med tusentals tridplantor i
olika storlekar.

Forskarna vid UPSC har utvecklat poppel som
»modelltrid« baserat pd att man var forst med
att ta fram poppelns kompletta genuppsittning.
Aven om det kanske hade varit naturligare
att forska pd gran i Sverige har poppeln stora
foérdelar. Forskningen pi poppel gér tio ginger
snabbare dn pd gran och stora delar av kunskap-
en kan appliceras pa barrtrid som gran.

BERZELII CENTER FOR SKOGSBIOTEKNIK
Forskning vid UPSC bedrivs i dag frimst genom
tva centrumbildningar, Berzelii Center for Skogs-
bioteknik och FuncFiber.

UPSC Berzelii Center f6r Skogsbioteknik
ir en av virldens starkaste forskningsmiljéer
inom omréidet. Forskningen har organiserats
i tre fokusomréaden, dir grundliggande biologi
och kemi som stir bakom viktiga egenskaper
hos triden studeras. Till exempel studeras hur
tradens tillvixt och niringsupptag kontrolleras,
hur veden bildas och far olika egenskaper samt
hur triden anpassar sig till den arliga cykeln av
tillviixt och vila m

FUNCFIBER

Natverket FuncFiber
knyter samman forskar-
grupper fran flera olika
universitet och industrin.
Syftet ar att starka sam-
arbete mellan forskare
med expertis inom skogs-
tradens biologi, kemi
samt matematisk analys.
Genom att kart-
l&gga hur olika gener
paverkar produktion
av vedbiomassa och
vedegenskaper kan forsk-
ningsprogrammet bidra
till en mer effektiv och
|6nsam skogstradsodling.
De naturliga varia-
tionerna i trédens
gener identifieras och
kan anvandas i skogs-
tradsforadling for att fa
snabbare tillvaxt och mer
specialiserade egenskaper
hos skogstraden.



Poppelplanta

i Umea Plant

Science Centres
pecialdesig-

pade vaxthus.

¥
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| Peter Andreksons
laboratorium pa
Chalmers har en
upptackt som kan
6ka natets kapacitet
gjorts och en optisk
forstarkare har utveck-
lats. Samuel Olsson
och Henrik Eliasson
&r tva av Andreksons
medarbetare.




Framtidens material
maste tillverkas energi-
effektivare, med mindre
miljépaverkan och vara
starkare, lattare samt
nyttja billigare ra-
material. Prover fran Olle
Inganas laboratorium.
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MATERIALVE TENSKAR

U nder perioden 1960-1990 inleddes en rad satsningar med
statliga forskningsmedel pa materialforskning vid svenska
universitet.

Fysik och kemi utgjorde basen i vad som efter hand kom
att betraktas som en sirskild akademisk disciplin, material-
vetenskap. Framstegen inom materialvetenskapen handlade
om instrumentella utvecklingar som anvindningen av ultra-
hégvakuum for studier av materialytor. Nya spektroskopier och
mikroskopier som elektronspektroskopi och elektronmikroskopi
utnyttjades for att studera materialens struktur. Tidigt kom ytors
fysik och kemi samt tunnfilmsteknik att uppméirksammas.

Forst pd 1980-talet inleddes mer systematiska nationella
satsningar pa omradet. Exempelvis skapades program inom
biomaterial och mikronik. De stérsta insatserna syftade till
att skapa en framtida kunskapsbas fér inhemsk elektronik-
tillverkning, bland annat av férsvarspolitiska skal.

I bérjan av 1990-talet skapades de elva sa kallade Material-
konsortierna som skulle bli tvirvetenskapliga satsningar
inom olika delar av materialforskningen, med tyngdpunkt
pa satsningar vid ett lirosdte men med forskare fran flera
lirositen som deltagare. Genom konsortierna kom stora delar
av den svenska materialforskningen att samordnas och de olika
larositena tog i praktiken efter hand ansvar for olika delar av
forskningen, som exempelvis nanometerstrukturer, teori-
baserade expertsystem for materialutformning, biomaterial
och tunnfilmsprocesser. Konsortierna blev féregingare till den
nationella arbetsfordelning som finns i dag.

DYRBAR INFRASTRUKTUR
For att studera materialens natur krivs speciella laboratorie-
lokaler, renrum, med héga krav pa exempelvis dammfrihet
samt nya mikroskopier dir strukturer kan studeras pa atomir
niva. Det blev ocksd nédvandigt att skapa ett teoretiskt funda-
ment for utvecklingen av nya material.

Uppbyggnaden av infrastrukturen var dyrbar och anslag
fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse kom, vid sidan av
forskningsmyndigheternas, att spela en mycket viktig roll i
materialforskningens utveckling i Sverige.

I slutet av 199o-talet avslutades satsningen pa Material-
konsortierna. Kring millenniumskiftet blev behovet av ny
forskningsutrustning s kostbar att en nationell samordning
genomférdes och Myfab-laboratoriet skapades. En utveckling
som stéddes av Stiftelsen tillsammans med Vetenskapsradet.

I dag st6ds materialforskningen av flera finansidrer och
inom Stiftelsen satsas arligen betydande belopp pa omradet i
form av st6d till forskare inom individprogrammen Wallenberg
Scholars och Wallenberg Academy Fellows samt
i form av omfattande projektanslag.

Stiftelsen har dven gett betydande stod till tvd nationella
anliggningar som har haft och kommer att fi en stor betydelse
for svensk materialforskning — Onsala Rymdobservatorium
och MAX-laboratoriet »
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MYFAB -

ETT NATVERK AV RENRUM

Renrummen har mojliggjort forskning och utveckling inom miniatyriser-
ing av elektronik och mekanikkomponenter inom bland annat kommu-
nikation, rymdteknik, nanoteknik och biosensorer. Forskning och utveck-
ling som brukar samlas under begreppet mikro- och nanofabrikation.

R enrummen kriver, som namnet antyder,
extremt rena rum for att inte dyrbar ut-
rustning och ytterst kinsliga experiment ska gi
till spillo.

Den virsta smutskillan 4r minniskan sjilv.
Cellerna fornyas stindigt, ny hud kommer till
och gammal st6ts bort. Vi slapper ifran oss
100 000 partiklar i minuten, och i ett vanligt rum
florerar miljoner partiklar. Skyddsdrikter, mun-
skydd och noggrann specialstidning dr darfér
nodvindigt, och dessutom krivs en omfattande
ventilering.

Myfab-nitverket bildades av Chalmers, KTH
och Uppsala universitet 2004 for att uppna
samverkansfordelar i natverk for forskare och
foretag pa nationell och internationell niva.
Bakgrunden till bildandet av Myfab-nitverket
var att samordna och effektivare utnyttja de tre
nationella renrummen, eller mikrofabrikations-
laboratorierna, vid Chalmers, KTH och Uppsala
universitet. Det frimsta malet var att 6ka anvind-
ningen av, och tillgdngen till, laboratorierna inom
bade akademin och industrin samt att minska
risken f6r dubblering av dyr utrustning.

Uppbyggnaden av nitverket, som initierades
2004, stoddes férutom av Knut och Alice

Wallenbergs Stiftelse ocksé av Vetenskapsradet,
Stiftelsen for strategisk forskning och Vinnova.

Ett syfte med nitverket var ocksi att profilera
de tre renrummen tydligare, vilket ocksa skedde.
Vid MC2 pa Chalmers riktade man framfor allt
in sig pa nya kvantkomponenter och produkter
for mikrovigsteknik och fotonik. Uppsalaenheten
fick en viss inriktning mot livsvetenskaperna
men ocksd materialforskning och process-
teknologi. Verksamheten pa KTH profilerades
framfor allt mot forskning och utveckling inom
halvledarfysik och fotonik och bedrivs i sam-
arbete med forskningsinstitutet Acreo.

I renrummen pressas hela tiden storleken pa
komponenterna ner medan komplexiteten pa
vad de kan utféra 6kar. Den stora frigan 4r var
gransen gar. Hur sma material kan tillverkas?
Och hur komplexa kan komponenterna bli?

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse hade
redan innan bildandet av Myfab, men iven
efter, under manga &r bidragit till forsknings-
utrustning vid de tre nationella mikrofabrika-
tionslaboratorierna: Uppsala (Angstrom), KTH/
Kista (Electrum) och pa Chalmers (MC2). Totalt
har Stiftelsen bidragit med mer in 500 miljoner
kronor till de olika anliggningarna.

FOTON

En foton ar en ljuspartikel,
den ar bérare av all
elektromagnetisk stralning
som ljus, gammastralning,
mikrovagor eller radio-
vagor.

Fotonik &r ett snabbt
expanderande vetenskaps-
omrade som kombinerar
modern elektronik och
optik och som revolu-
tionerat informations- och
kommunikationsteknolog-
in. Optisk kommunikation,
med hjalp av optiska fibrer,
i samspel med andra
fotonikkomponenter, utgér
i dag huvuddelen av infra-
strukturen for t.ex. internet.

Fotoniken kan delas
in i tre huvudomraden;
ljuskallor och modulering
av ljus, informations- och
kommunikationsteknik
samt tillampningar som
utnyttjar information fran
vaxelverkan mellan ljus och
materia. En stor del av de
sistnamnda finns inom
medicin och biologi.



Renrum pa MC2 vid
Chalmers i Géteborg.
Renrum anvands i

stor utstrackning vid
halvledartillverkning

och inom bioteknik,
biovetenskap och andra
omraden som &r mycket
kansliga for féroreningar.
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MIKROTEKNOLOGI OCH NANOVETENSKAP

MC2 — bedriver forskning inom mikro- och nano-
teknologi och bestar av mer dn 200 forskare och
forskarstuderande. Forskningen ir inriktad mot
framtidens nano- och kvantmekaniska elektronik,
fotonik, bio- och nanosystem. Byggnaden inrym-
mer ett renrum fér mikro- och nirfiltsmikroskop
med den senaste utrustningen. Arbetet sker ofta i
nira samarbete med svenska och internationella
partners inom akademi, industri och samhille.

ANGSTROM MICROSTRUCTURE LABORATORY
MSL ir en central resurs vid Angstrémlabo-
ratoriet och en enhet inom institutionen f6r
teknikvetenskaper vid Uppsala universitet. Idén
att samla alla generella utrustningar fér mikro-
karakterisering av nanoprocessing och material i
ett gemensamt renrumlaboratorium var det vikti-
gaste motivet for att bygga den forsta etappen av
Angstromlaboratoriet. Laboratoriet invigdes 1997
och har sedan dess haft ett stort antal studenter,
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forskare och ingenjorer, med verksamhet i hela
innovationskedjan fran grundforskning till
produktutveckling.

ELECTRUM LABORATORY OCH

ALBANOVA NANOFABLAB

ir de tva laboratorier som drivs inom KTH-
noden av Myfab. Electrumlaboratoriet i Kista dr
koncentrerat pd tillverkning och karakterisering i
nano- och mikroskalan, och stédjer hela kedjan,
fran utbildning, forskning och utveckling till pro-
totyper och produktion. P4 KTH Campus ligger
AlbaNova NanoFabLab. Med fokus pa direkt
skriftteknik 4r AlbaNova NanoFabLab en flexibel
resurs for grundliggande forskning som kriver
nanofabrikation och nanokarakterisering med en
mingd olika material och substrat. Bada labora-
torierna dr métesplatser for studenter, forskare
och entreprendrer inom olika imnesomraden,
allt fran grundliggande vetenskap till tillimpad
teknik u

MC2 vid Chalmers bedriver forskning inom mikro- och nanoteknologi.

MIKROMETER

Olika renrum har olika
renhetsstandard. Renrum
klassificeras beroende pa
antalet partiklar och deras
storlek per luftvolym.

Till exempel innehaller
|uft i stadsmiljé omkring
35000 000 partiklar per
kubikmeter i storleken 0,5
mikrometer i diameter
eller storre. Det motsvarar
ett renrum av klass I1SO 9.

Renrum av klass ISO 5
tillater bara 3 520 partiklar
av storleken 0,5 mikro-
meter per kubikmeter |uft
och bara 29 partiklar av
storlek 5 mikrometer.

For 1ISO 2 accepteras
4 partiklar medan det for
ISO Tinte far finnas en
enda partikel som ar 0,5
mikrometer eller storre.



!
Observatfniets :
20-metersteleskop
skyddasav en radom—— —
som bestar av 620
triangelformade pan-
eler i glasfiberarmerad
plast: Tillsammans
bildar panelerna en
klotrund formime
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ONSALA RYMDOBSERVATORIUM

Under 40 ars tid har den svenska nationella anlaggningen for
radioastronomi, Onsala rymdobservatorium, funnits med i den
internationella forskningsfronten och bidragit till flera banbrytande
resultat. Genom radioteleskopet kan kometer, galaxer, kvasarer och

andra himlafenomen studeras.

Q nsala rymdobservatorium &r den svenska
nationella anliggningen f6r radioastronomi.
Med Onsalas radioteleskop kan dven stjirnbild-
ningsomraden, gashéljen runt gamla stjirnor,
gasmoln i Vintergatan och andra galaxer och den
kosmiska bakgrundsstralningen, som &r en rest
fran Big Bang, observeras. Under 40 ars tid har
Onsalaobservatoriet funnits med i den inter-
nationella forskningsfronten. En styrka ar den
sofistikerade och successivt forbittrade tekniken.
Aven samhérigheten med Chalmers har ansetts
vara avgorande, liksom samarbetet med bland
andra Lantmiteriet och SMHI.

I form av bland annat radioteleskop, atomur,
globala satellitnavigationssystem och gravimetri
har Sverige bidragit med viktiga forsknings-
resultat.

GLOBALT REFERENSSYSTEM

GeoVLBI-tekniken, bland annat utvecklad

vid Onsala, anvinds som referens fér rymd-
navigation och har manga andra hégteknologiska
anviandningar, inte minst for forskning inom
geodynamik (landrérelser, landhéjning och jord-
bavningsforskning) samt f6r studier av regional
miljépaverkan och globala klimatférandringar

(havsnivddndringar, monitorering av vattenangan
i atmosfiren).

Nir Olof Rydbeck grundade Onsala Rymd-
observatorium 1949 beviljades han ett verksam-
hetsanslag av Stiftelsen. Observatoriet har sedan
vid flera tillfillen beviljats utrustningsanslag.
Senast 2011 beviljades ett anslag om nirmare
30 miljoner kronor till ett nytt teleskop (twin-
telescope system for geodetic VLBI).

Teleskopen ir del av ett globalt referenssystem
under uppbyggnad. Systemet ska kontinuerligt
mita viktiga parametrar som i detalj definierar
jordens rérelse och form, inklusive jordplattor-
nas rorelser. Studier av planeten jorden som
system har blivit allt angelignare. Mitningar av
jordklotets storskaliga uppforande i ett referens-
system ir en av hornstenarna i ett framtida
utdkat jordobservationsprogram férordat av
bland andra EN.

Referenssystemet tiofaldigar precisionen jam-
fort med tidigare, ndgot som &r av stor betydelse
for grundforskningen. Som biprodukt kommer
systemet ocksa kontinuerligt mita atmosfirens
vattendngeinnehall, en viktig klimatparameter,
samt ge grunddata for extremt noggrann global
tidssynkronisering och satellitnavigation u

radioteleskop finns vid
observatoriet for astrono-
misk forskning.

Observatoriet deltar
ocksa i internationella
radioastronomiska pro-
jekt som VLBI (natverk
av radioteleskop) och
radioteleskopen APEX
och ALMA i Chile samt i
konstruktionen av det nya
radioteleskopet SKA som
ska byggas i Sydafrika
och Australien.
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MED UPPDRAG ATT GORA
DET OSYNLIGA SYNLIGT

Utanfér Lund finns en av varldens modernaste synkrotronljusanlagg-
ningar. Anlaggningen kan beskrivas som ett supermikroskop som
avslojar detaljer om naturens allra minsta byggstenar. Fler an 2 000
tillresta forskare om aret genomfor sina experiment vid MAX V.

p 3 slitten pa Brunnshogsomradet ser det ut
som en jittearena har byggts, storleken ir
jamforbar med Colosseum i Rom. Men det ir
varken idrottare eller gladiatorer som ska upp-
trada, utan elektroner.

»Arenan« bestar av ett cirkelformat rér, med
en omkrets pa 528 meter, en lagringsring, som
det dr vakuum i. I réret cirkulerar elektroner, som
avger ljus med hog energi, i en hastighet nira
ljusets.

Forskare och féretag fran hela Sverige och 6vri-
ga virlden som arbetar med forskning baserad
pa synkrotronljus forligger sina experiment hit.

Det handlar till st6rsta delen om grundforsk-
ning om material och molekyler, men experi-
menten har tillimpningar inom framfor allt ut-
veckling av nya likemedel, batterier och solceller
samt inom milj6- och nanoomradet.

Den 21 juni 2016, under sommarsolstindet,
invigdes anliggningen.

— Eftersom anliggningen har den hogsta
briljansen, ir den mest foton-tita, vilket gor att
den ljusstrale som produceras blir finare och mer
fokuserad, mer klart lysande 4n i ndgon annan
anliggning i virlden, s kindes det naturligt att
ligga invigningen pé den ljusaste dagen p3 aret,

MIKAEL ERIKSSON

Professor i accelerator-
fysik, Lunds universitet,
och MAX-laboratoriets
chefskonstruktor.

MAX-laboratoriet ar en
nationell synkrotronljus-
anlaggning och ett
samarbete mellan de tolv
storsta forskningsuniver-
siteten med Lunds univer-
sitet som véarduniversitet.

Totalt har MAX-laborato-
riet beviljats 6ver en mil-
jard kronor sedan starten
i slutet av 1980-talet.

siger professor Mikael Eriksson, anliggningens
chefskonstruktor.

Lagringsringarna vid MAX [, IT och III sting-
des ner innan den nya anliggningen togs i bruk.

NASTAN ALLA VETENSKAPSOMRADEN
Det 4r ldtt att tro att MAX IV bara ir en ange-
lagenhet for fysiker men sa dr det langt ifrén.

— Forskare inom de flesta vetenskapsom-
rdden kommer att gora experiment hir. Fysiker,
kemister, biokemister, biologer, miljoforskare,
arkeologer, konstvetare och paleontologer ir
nigra exempel, siger Christoph Quitmann som
ir direktér f6r MAX IV-laboratoriet.

MAX IV ir modellen for alla liknande anligg-
ningar som byggs i virlden. Det som gér MAX IV
sd unikt ar att ljusstralen som bildas i lagrings-
ringen blir mer precis och klart lysande 4n i
andra liknande anliggningar.

— Det ger en bittre upplosning som gor att
man kan undersoka, se och avbilda dnnu finare
detaljer dn tidigare. Nista steg 4r att kunna se
detaljerad molekyldr struktur och processer i rea-
listiska och komplicerade system, som till exem-
pel i arbetande brinsleceller, katalysatorer eller i
biologisk vivnad, siger Christoph Quitmann.



©mkretsen pa MAX IV &r A
528 meter, lika stor som

pa Colosseum i Rom.
Olika tekniker anvands i
laboratariet: avbildning,
spektroskopi och sprid-
ning: Ofta kombineras de.
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HOGA KRAV GER NY KUNSKAP

Stabilitet och precision dr tvd extremt viktiga
faktorer vid uppforandet av en anliggning som
MAX IV.

— Kraven dr hoga. Vart RMS-virde, hur stora
vibrationerna far vara, ligger pa 30 nanometer
och det dr bara ett fital anliggningar som slir det
virdet, siger Mikael Eriksson.

Den cirkelformade anliggningen bryts pa ett
stille av en rektangulir byggnad. Den innehaller
en 250 meter lang linjiraccelerator, LINAC, for
acceleration av elektroner. Det 4r i den som par-
tiklarna fors in for att accelereras till en hastighet
som ligger i nirheten av ljusets, innan de slungas
ut i lagringsringen.

— Dir bojs deras bana av med hjilp av kraftfulla
magneter som tvingar partiklarna att dka slalom
och da uppstir synkrotronljuset. Ljuset leds
sedan ut till ett antal forskningsstationer genom
sdrskilda stralrér som ansluts pa olika punkter
langs ringen, férklarar Mikael Eriksson.

Acceleratorn ir ovanligt 1ang eftersom det
finns planer pi att bygga en frielektronlaser i ett
senare utvecklingssteg.

MANGMILJARDSATSNING
I den forsta etappen planeras tretton stralrér men
férhoppningen ir att man ar 2025 ska ha 25.
De forsta sju stralréren dr finansierade av
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse och tolv

universitet. Alla ror dr specialiserade for olika
indamal. Det finns férhoppningar om att ganska
snart ocksa f3 till stind ett medicinskt stralror for
avbildning av biologisk vivnad.

Det forsta internationellt finansierade stral-
roret blir det attonde som kommer pa plats. En
forskningsfacilitet av den hir storleken dr en
maéngmiljardverksamhet. Bara stralréren kostar
omkring 100 miljoner kronor per styck. Dirfor
kommer ocksa finansieringen frdn manga hall.

— Det har varit viktigt. Anliggningen &r natio-
nell men ambitionen ir att géra den mer inter-
nationell. I forsta hand genom en utvidgning mot
de skandinaviska och baltiska linderna. Det 4r
viktigt att anldggningen utnyttjas fullt ut, siger
Mikael Eriksson.

Forskare och foretag som redovisar sina resultat
oppet kan anvinda anliggningen utan kostnad.

— De som viljer att behilla resultaten for sig
sjilva far betala hyra. For att f3 tillgang till anligg-
ningen krivs att man skickar in en ansékan som
granskas av ett antal experter genom ett si kallat
peer review-forfarande. Det 4r viktigt att de exper-
iment som utfors héller hogsta kvalitet. Vi méste
ocksé kunna prioritera ansckningarna.

MAX IV bestar av tva lagringsringar. Den
mindre, som bara har en omkrets pd 96 meter,
ir 4nda storre dn de tidigare som fanns vid MAX-
lab »

Omkring 2 000-2 500 forskare per ar berdknas beséka anldggningen MAX V.

Namnet MAX ar en
forkortning av Microtron
Accelerator for X-rays.
MAX IV-laboratoriet
ar ett svenskt nationellt
laboratorium for forskning
med synkrotronljus -
intensiv stralning fran
infrarott till rontgen-
stralning som mojliggér
extremt detaljerade
undersokningar - inom
exempelvis material-
vetenskap, bioteknik,
nanovetenskap, miljo-
vetenskap och karnfysik.
Forsta spadtaget togs
ar 2010 och anlaggningen
invigdes sommaren 2016.
Hela anlaggningen
beraknas uppta cirka
50 000 kvadratmeter.
MAX IV har byggts
med Lunds universitet
som varduniversitet.
Vetenskapsradet ar
huvudfinansiar till an-
ldggningen, med stora
bidrag fran Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse,
VINNOVA, Region Skane,
samt de tolv storsta
forskningsuniversiteten.
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T |
Mikael Eriksson demonstrerar anldaggningen fér H.M. Konungen och statsminister Stefan Lé6fven under
invigningen av MAX IV.

Stiftelsens ordférande Peter Wallenberg Jr gratulerar Christoph Quitmann, direktér for MAX 1V, vid
invigningen.

250

METER LANG LINJAR-
ACCELERATOR -
LINAC

| en linjaraccelerator,
LINAC, fors partiklarna
in for att accelereras till
en hastighet som ligger i
narheten av ljusets, innan
de slungas ut i lagrings-
ringen.

Partiklarna, elektroner,
protoner, joner, accelerer-
as till hdga energier gen-
om en vaxelspanning som
astadkoms av elektroder
langs accelerationsroret.

Den forsta linjaraccele-
ratorn arbetade med
likspanning, men upp-
nadde inte tillrackligt hog
partikelenergi. Pa forslag
av svensken Gustaf Ising
provades i stallet vaxel-
spanning.

1928 konstruerade
den norske ingenjoren
Rolf Wierge den forsta
fungerade anldggningen.



En speciell typ

av supraledande
elektrisk krets som
kallas squid tillver-
kas och designas i
Per Delsings labora-
torium. Chipen mon-
teras pa spolen och
sedan genomfors
experimentet.
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TVILLINGPARADOX

PA ETT CHIP

Genom att kombinera teoretiska berakningar och experiment pa supra-
ledande kretsar vill Per Delsing och hans kollegor forstd hur saker och
ting hanger ihop pa nanoniva. Bland annat tanker de simulera objekt
som ror sig mycket snabbt, nastan i ljusets hastighet, och visa den sa
kallade tvillingparadoxen pa ett mikrochip.

p er Delsing 4r en fena pd att styra fotoner,
sma ljuspartiklar. Hans forskargrupp har
bland annat lyckats generera fotoner direkt ur
vakuum. I projektet tar de nu hjilp av fotoner for
att bland annat visa tvillingparadoxen pa ett nytt
sitt. Paradoxen ir ett tankeexperiment kopplat
till Einsteins speciella relativitetsteori som har
sysselsatt fysiker i mer 4n hundra ar.

Per Delsing, som sjilv rakar vara tvilling,
forklarar:

— Tvillingparadoxen siger att om jag dker
ivig pa en rymdresa i vildigt hog fart och sedan
atervander, dd dr jag nir jag kommer tillbaka —
tack vare accelerationen — mycket yngre in min
tvillingbror. Denna effekt har uppmiitts pa olika
sitt och vad vi vill gora nu ir att férséka demon-
strera det har pa ett mikrochip, sdger han.

Med andra ord, i stillet for att dka ut i rymden
kommer hans forskargrupp att géra en vildigt
liten forflyttning av fotoner pd nanoniva.

— Men vi gor forflyttningen i en hastighet som
ir nira ljusets hastighet, vilken ar svér att kom-
ma upp till i verkligheten. Och det dr darfor vi
kan uppni en effekt dven om den hir rymdresan
bara sker pa sjilva chippet.

PER DELSING

Professor i experimentell
fysik, Chalmers tekniska
hogskola.

Huvudsokande for pro-
jektet »Quantum states of
photons and relativistic
physics on a chip«.

Medsokande: Jonas
Bylander, Géran
Johansson, Vitaly
Shumeiko samt
David Haviland, KTH.

Projektanslag 2014
Beviljat anslag: 50 miljoner
kronor.

TRICKET - EN SUPRALEDANDE KRETS
Forskargruppen anvinder sig av en speciell

typ av supraledande elektrisk krets som kallas
squid, forkortning for superconducting quantum
interference device, som tillverkas i Chalmers
avancerade renrum. Nir Per Delsings forskar-
grupp ar 2011 visade hur man skapar fotoner ur
vakuum anvinde de specialdesignade squidar
som mycket snabba speglar for att generera
ljuspartiklarna.

Utover tvillingparadoxen tinker man i projek-
tet studera tvi andra nya fysikaliska fenomen
pé mikrochip; fotonkondensation och frekvens-
kammar.

FUNGERAR | TEORIN
Att det dr teoretiskt majligt att visa tvillingparadox-
en pd ett mikrochip har en forskargrupp som leds
av Goran Johansson, professor i teoretisk fysik pa
Chalmers, riknat ut och publicerat en vetenskaplig
artikel om. Att kunna beskriva det man gér teo-
retiskt dr vildigt viktigt, understryker Per Delsing.
— Ibland &r det enklare att testa i teorin forst
och ibland ir det tvirtom bittre att borja med
experiment.



‘ 192 ‘

Den tredje forskargruppen i projektet leds av
David Haviland, professor i nanostrukturfysik
pa KTH. Han utvecklar metoder for att generera
och analysera signaler med ménga toner vid laga
frekvenser, 1o—100 MHz, i s kallade frekvens-
kammar.

— Det fina &r att vi kan kombinera vir utrust-
ning med Davids och skapa frekvenskammar i
mikrovigsomradet, siger Per Delsing.

Dessa frekvenskammar skulle i sin tur kunna
komma till nytta for att driva de resonatorer som
forskarna anvinder for att skapa fotoner. En
resonator ir en komponent som svinger med en
viss frekvens, i det hir fallet 4r det en transmis-
sionsledning med en squid i varje dnde.

— Hir finns en del teorier om att man eventu-
ellt skulle kunna utnyttja frekvenskammar f6r
kvantinformation.
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KRYOSTAT TYSTAR OCH KYLER

Anslaget fran Stiftelsen kommer frimst att an-
vindas till att rekrytera fler forskare, men ocksa
till en ny kryostat. Det dr en apparat som kyler
squiden till nira absoluta nollpunkten. Och det
mdste man goéra av tva anledningar berittar Per
Delsing nir han visar mitlabbet.

— For det forsta for att bli av med allt brus som
hogre temperaturer stiller till med. Men ocksa
for att vara kretsar ska bli supraledande.

Per Delsing, som dven dr Wallenberg Scholar,
far ofta fragan vad man ska ha det till, det han
forskar om. Svaret 4r att han inte vet. Det handlar
om ren grundforskning, om att f6rstd hur allt
hinger ihop »

En del av Per Delsings projekt utvecklar metoder fér att generera och analysera signaler med manga toner vid laga frekvenser i sa
kallade frekvenskammare.
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VISAR STJARNORNAS

PLATS | RYMDEN

En nyuppskjuten satellit och skarpare matutrustning pa jorden ska ge
forskare stora mangder ny information. Gradvis klarnar Vintergatans historia.

edan universum var ungt har stjirnor bil-

dats, levt och détt. De tyngsta stjirnorna slu-
tar sina liv som supernovor, enorma explosioner
som slungar ut material i rymden. Materialet kan
bilda grunden for nya stjirnor.

— De stjarnor vi tittar pa 4r antingen jatte-
stjarnor eller dvirgstjarnor. Fraimst dvirgstjirnor,
eftersom de inte dndrar sig s mycket med tiden
— vi féredrar extremt trikiga stjirnor. Dvirg-
stjdrnorna forbrukar langsamt sitt brinsle, men
deras yttre atmosfir ir likadan i manga miljarder
ar, siger Sofia Feltzing, professor i astronomi
vid Lunds universitet.

Stjarnans atmosfir blir som en tidskapsel
som visar forskarna precis vilka grundimnen
som dominerade rymden dér stjirnan bildades.
Inuti stjarnor bildas nya grundimnen och dessa
sprids i rymden om stjirnan slutar sitt livien
explosion — s varje ny generation stjirnor
innehaller en annorlunda sammansittning
dmnen dn den gamla. Det gar alltsa att titta
bakat och se hur universum sag ut for flera
miljarder ar sedan, och dessutom jamfora olika
stjarnors alder.

SOFIA FELTZING

Professor i astronomi,
Lunds universitet.

Huvudsokande for projek-
tet »The New Milky Way«.

Medsokande: Lennart
Lindegren, Thomas
Bensby samt Paul
Barklem, Andreas Korn,
Nikolai Piskunov, Uppsala
universitet.

Projektanslag 2013
Beviljat anslag: 34 miljoner
kronor.

NY SATELLIT KARTLAGGER EN MILJARD
STJARNOR

Entusiastiskt berdttar Sofia Feltzing om hur den
nya europeiska rymdsonden Gaia, som skéts
upp i december 2013, kommer att »férindra
allting« for astronomerna. Gaia kommer att mita
avstandet till 6ver en miljard himlakroppar i Vin-
tergatan, ungefir en procent avdem som finns,
och bestimma deras positioner. I dag kinner
forskarna till positionen f6r ungefir 100 coo
stjarnor, och de ligger alla néra solen.

— Gaia kommer att mata avstind och rérelse
och lite grundimneshalter. Rorelsen i sidled kan
sonden alltid mita, rorelsen i siktlinjen kan den
mita f6r ungefir tio procent av stjdrnorna, de
som &r ljusstarkast.

Det ir forst nir forskarna vet exakt var stjdrnor-
na dr som det dr riktigt intressant att mita
deras sammansittning. Om tva stjdrnor nira
varandra ir olika siger det nagot helt annat dn
om tvi mycket avligsna stjirnor ir det. Om tva
nirliggande stjirnor ar olika har kanske en av
dem kommit dit genom att en annan galax har
kolliderat med Vintergatan. Eller ocksa har den
ena stjirnan snabbt f6rflyttat sig inom galaxen.



Stjarnors atmosfar
- blir som en tids- . 2
" kapsel. Det gér att e
titta bakat och se
hur universum sag
ut for flera miljard-
er ar sedan.

&



ESA:s rymdsond Gaia ska méta avstandet fran jorden till dver en miljard himlakroppar i Vintergatan.



— Det stiller till det en del for vira observa-
tioner att stjirnorna kan flytta sig ganska hastigt.

MER DATA AN NAGONSIN FORR

Anslaget fran Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse kommer att anvindas pi tre sitt. For
det forsta finansierar det ett samarbete mellan
forskare i Lund och Uppsala kring analys av
data. Grupperna arbetar redan ihop, men de nya
pengarna garanterar att man kan fortsitta. For
det andra ska pengarna delfinansiera ett inter-
nationellt instrument kallat 4MOST, en spektro-
graf som analyserar stjarnljusets spektrum. Det
visar vilka grunddmnen stjirnatmosfirerna inne-
héller. For det tredje ska forskarna vidareutveckla
och forbattra metoder for analys av ett stort antal
spektra pa en gang.

Sonden Gaia och instrumentet 4MOST
kommer tillsammans ge stérre méingder data
och mer exakta data dn forskarna nagonsin forr
haft tillgang till. Nir Gaia positionsbestimt en
stjdrna kan man underscka den med hjilp av
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spektrografen, genom att rikta en optisk fiber sa
att enbart ljuset fran den stjirnan tas in. For att
kunna gora detta f6r miljontals stjirnor krivs
nya analysmetoder och avancerade statistiska
berikningar.

— 4MOST och Gaia ir inte designade for en
viss observation, utan de dr instrument som
man kan stilla flera fragor till. De ger massiva
mingder data, si vi méste trdna oss pd att vilja
och analysera, siger Sofia Feltzing.

VINTERGATAN VISAR HUR GALAXER BILDAS
Malet med hela projektet dr att battre forsta
Vintergatan, och fi veta mer om hur galaxer
bildas och varfér de ser ut som de gor. Sofia
Feltzing hoppas ocksé pd nya samarbeten mellan
olika inriktningar inom astronomin.

— I dag har vi astronomer en teori f6r hur allt
i universum blev till, som forklarar bland annat
hur galaxerna ir fordelade i rymden mycket bra.
Men den ir ganska usel pa att férklara hur en-
skilda galaxer har bildats och utvecklats u

s

Malet med hela projektet &r att battre forsta Vintergatan, och fa veta mer om hur galaxer bildas och varfér

de ser ut som de gor, sdager Sofia Feltzing.

LJUSAR

ar avstandet fran jorden
till den narmaste stjarnan
(forutom solen). Det

ar Alfa Centauri, som
egentligen bestar av tre
stjdrnor som roterar runt
varandra.

Den forste som lyck-
ades go6ra en matning av
avstandet till en stjgrna i
Vintergatan var Friedrich
Wilhelm Bessel ar 1838.
Det var starten pa att
kunna fa reda pa Vinter-
gatans storlek.

Vintergatan har mellan
100 och 400 miljarder
stjarnor. Fran jorden kan
man se cirka 2500 av
dem. Eftersom Vinter-
gatan forlorar stjarnor
genom supernovor, och
producerar nya stjarnor
hela tiden, sa ar antalet
stjarnor inte fast utan
andras. Det tar 225-250
miljoner ar for vart
solsystem att snurra ett
varv runt galaxen. Den
rotationstiden kallas for
solsystemets galaktiska ar.
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HUR VAXER NANOTRADAR?

Elektroniken behover bli starkare, snabbare och snalare. Nanoteknik
kan vara vagen dit. | Lund ska Kimberly Dick Thelander konstruera ett
mikroskop som visar exakt hur nanotradar byggs upp. Det blir ett steg

mot att forma nya material precis som vi vill.

R untom i virlden utvecklas hela tiden ny
elektronik, som blir allt snabbare och far allt
fler funktioner. Samtidigt far apparaterna inte bli
storre eller dra mer energi. Helst tvirtom, fak-
tiskt. D4 krivs material med helt nya egenskaper.

— Nanomaterial har intressanta egenskaper. Jag
skulle aldrig siga att det 4r just de som kommer att
revolutionera framtiden, men de 4r en viktig del av
utvecklingen, siger Kimberly Dick Thelander.

For tio ar sedan kom hon fran Kanada till Lund
f6r en doktorandtjinst vid Nanometerkonsortiet
vid Lunds universitet. Hon hade ingen plan pd att
stanna, men dn har det inte funnits skl att flytta.

— Min forskning gick bittre 4n jag vintade mig,
och Lund ir en verkligt bra plats f6r nanoforsk-
ning, sidger Kimberly Dick Thelander.

I NANOSKALA GALLER ANDRA LAGAR

En nanometer ir en miljarddel av en meter,

och begreppen nanovetenskap och nanoteknik
syftar pd arbete i den skalan. Nir matten dr sa
smd beter sig materialen helt annorlunda, och
fysikens klassiska lagar giller inte lingre. I stillet
uppstar ndgot som kallas kvantfysikaliska effek-
ter, exempelvis att en partikel kan tringa igenom
en barriir som den inte borde kunna forcera.

KIMBERLY DICK
THELANDER

Professor i fysik, Lunds
universitet.

Wallenberg Academy
Fellow 2012

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Nanotradar
och halvledarmaterial.

I nanoskala ir det maijligt att ge material egen-
skaper de inte har annars, och blanda material
som normalt inte vill férena sig med varandra.
Sadan materialblandning ir en av de saker som
Kimberly Dick Thelander ska forsoka sig pa.
Men mest vill hon f6rstd materialen bittre. Hon
kommer att studera en process kallad epitaxi, dir
partiklar spontant bygger upp nanotradar pa en
yta, atomlager f6r atomlager.

— Jag vill forsta exakt hur tradarna byggs upp
och hur atomerna ir organiserade. Det kan ge
oss mojlighet att kontrollera dem. Jag arbetar inte
med att utveckla elektronik, men jag har alltid i
bakhuvudet vilka egenskaper hos materialet som
potentiellt kan vara anvindbara, siger Kimberly
Dick Thelander.

TRADBYGGET SKA STUDERAS | REALTID
Nanostrukturer kan inte studeras med vanliga
mikroskop. Man anvinder elektronmikroskop,
som klarar att avbilda betydligt mindre struk-
turer. Hittills har nanomaterial fraimst studerats

i fardigt skick. Kimberly Dick Thelander ska
utforma en ny metod ddr nanotradar skapas inne
i mikroskopet s att sjilva processen kan studeras
irealtid.



200 KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE

Forskargruppen ska utveckla en ny metod dér nanotradar skapas inne i mikroskopet sa att sjélva proces-
sen kan studeras i relatid. Har arbetar en student med »metal-organic vapor phase epitaxy system« som
anvéands fér att odla nanotradar.

Nanotradarna som hon ska studera bildar ett
halvledarmaterial. Halvledare ir en avgérande
komponent i nistan all elektronik, och dven om
halvledarna i dag oftast tillverkas av kisel pa mer

— Det finns négra fi elektronmikroskop i virl-
den i dag dir man kan studera en process, men
det vi kommer att gora ir betydligt mer komplext.

For att det ska fungera maste forskarna designa
traditionellt vis, sa finns dven industriell »nano-
tillverkning«. Kimberly Dick Thelander férklarar
att det dr viktigt att hon och hennes kollegor

ett specialmikroskop, och styra sjilva processen
sd att den gar i tillrickligt hog hastighet for att
kunna iakttas. Kimberly Dick Thelander visar en
film dir en nanotrad byggs upp. Hon pekar pa ligger si nira den industriella processen som
mojligt, f6r att deras resultat ska bli relevanta for

tillverkarna u

rakneverket. Uppspelningshastigheten har 6kats
rejdlt for att man ska se trdden vixa — i sjilva
verket tillkom bara nigra atomer i minuten.

»Det finns inte s&d manga bra vagar just nu
for unga forskare | Sverige som vill bygga
upp en egen grupp och driva framgangsrik
forskning. Att jag utsetts till Wallenberg
Academy Fellow gor det mojligt for mig,
menar Kimberly Dick Thelander.

NANOTEKNIK

Nanoteknik och nano-
vetenskap handlar om
att studera, manipulera
och bygga ihop materien
pa nastan atomar niva
for att kunna designa
speciella egenskaper och
en sarskild funktionalitet.
Nanoteknik betecknar
teknik vars aktiva ele-
ment mats i nanometer,
normalt i omradet 1-100
nanometer. Den kan
anvandas inom elektronik
och materialteknik, men
aven inom kemiska och
biologiska tillampningar,
nagot som har 6ppnat
ett helt nytt forsknings-
omrade: nanomedicin.
Inom nanomedici-
nen forskas det om allt
ifran nya malsékande
ldkemedel till billiga
hemtester for till exem-
pel halsflussbakterier,
streptokocker.
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- Det &r de grundldaggande processerna som intresserar mig. Att kunna se vad som hénder i naturen pa atomniva, att kunna kontrollera
saker i den skalan. Jag tycker att det maste finnas utrymme fér den hér sortens grundforskning ocksa, sdger Kimberly Dick Thelander.
Transmission Electron Microscope (TEM) anvands fér att ta fram images av nanotradar som odlas. Kimberly Dick Thelander fyller pa
flytande kvéave, som anvénds fér att ta bort tillvaxt fér att uppratthalla hégt vakuum i mikroskopet.
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DESIGN AV NANOLAMINAT
MED UNIKA EGENSKAPERTY

Nanomaterialens mojligheter forutspas vara oandliga, inte minst inom
framtidens elektronik. Johanna Rosén hoppas kunna bidra till denna
utveckling. Som Wallenberg Academy Fellow ar hennes mal att ta fram
magnetiska nanolaminat med skraddarsydda egenskaper.

J ohanna Rosén ir en person som alltid

sokt, och fortfarande soker, svar pa frigan
varfor. Hennes storsta drivkraft har alltid varit
upptickarglidje, att utforska saker, att bryta ny
mark och att géra nya saker som hon fran bérjan
inte riktigt forstar.

— I ndgon mening leker jag pa jobbet. Det dr s&
fruktansvirt roligt. Jag far undersoka sidant jag
tycker 4r spinnande och dessutom fir jag l6n for
det. Jag vet inte om alla kiinner sa for sina jobb,
men jag tycker det dr vildigt formanligt.

MATERIALFYSIK
Nir Johanna Rosén liste till gymnasielirare pa
universitetet upptickte hon att matte och fysik
var vildigt spinnande och roligt. Sa nir de andra
pa ldrarutbildningen gick pa praktik stannade
hon kvar och liste vidare med fysikerna, och pa
den vigen fortsatte hon.

— Tycker man fysik dr kul i grunden s kan man
i princip gora vad som helst. Jag hade lika girna
kunnat syssla med polymerer eller svarta hél eller
vad som helst. Att jag kom in pa materialfysik
berodde pi att jag rakade triffa en entusiastisk
och inspirerande person, Jochen Schneider, som
sedan ocksa blev min doktorandhandledare.

JOHANNA ROSEN

Professor i tunnfilmsfysik,
Linkoépings universitet.

Wallenberg Academy
Fellow 2012

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Materialfysik.

Nagot forenklat kan man siga att material-
fysik handlar om att forsoka forstd hur de
material vi har runt omkring oss fungerar och
att ta fram nya material som fungerar bittre.
Mer precist forskar Johanna Rosén i dag pa
nanostrukturer i tunna filmer. Mélet dr att ta
fram magnetiska nanolaminat, uppbyggda
atomlager for atomlager, med skriddarsydda
egenskaper.

Huvudspdret i hennes forskning ar att bygga
dessa nanolaminat genom att stapla olika s
kallade MAX-faser pa varandra. Ofta bestir en
MAX-fas av tre atomslag i olika lager: ett lager
av en metall i periodiska systemets mellersta
del, till exempel titan; ett lager av en metall i
periodiska systemets hogra del, till exempel
aluminium; och ett lager som vanligtvis bestar
av kol eller kvive.

— Vi bérjar med att géra modeller i datorn
genom att plocka ihop atomer och bygga upp
materialen dir, man kan kalla det en form av
atomsldjd. Sedan riknar vi pa det. Ar MAX-
faserna stabila? Vad har de for egenskaper?
Hittar vi dd ett material som 4r stabilt och som
har intressanta egenskaper s springer vi ner
ilabbet.



Malet &r att ta fram
magnetiska nano-
laminat, uppbyggda
atomlager fér atom-
lager, med skraddar-
sydda egenskaper.
Bilden visar tunn-
filmsmaterial.
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Johanna Rosén och hennes kollegor har designat och byggt tre vakuumkammare fér att kunna tillverka de MAX-faser och nanolaminat
som de modellerat i datorn.




TRE VAKUUMKAMMARE

I laboratoriet har Johanna Rosén och hennes kol-
legor designat och byggt tre vakuumkammare f6r
att kunna tillverka de MAX-faser och nanolami-
nat som de modellerat i datorn. Processen bygger
pa tva olika tekniker som tvingar atomer och jon-
er ur ett material. Den ena kallas arcforangning
och den ir snabb, vildsam och ger en plasma
med en massa joner i. Den andra kallas sputtring
och den ir langsammare, mer kontrollerad och
ger en plasma som mest bestir av atomer och
molekyler.

I bade arcférangning och sputtring landar
plasmat pa ett substrat, en yta, dir materialet
bildas. Nir forskarna vil har fatt fram nya spin-
nande MAX-faser ir det dags att géra super-
strukturer genom att lagra dem pa varandra.

— Vi bérjar med att titta pd hur MAX-faserna
fungerar tillsammans. Gér det att lagra dem
pa varandra pi ett bra sitt? Vad blir det for
egenskaper pa det lagrade materialet? Dir dr vi
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innu inte i dag. Vi har tagit fram nya, spinnande
material och nu f6rsoker vi forstd hur de funger-
ar for att vi sa smaningom ska kunna skraddarsy
materialens egenskaper.

Johanna Roséns forskargrupp dr idn sa linge
ensam i virlden om att ha lyckats tillverka
magnetiska MAX-faser. Den 4r ocksa forst med
att forsoka anvinda MAX-faserna for att skapa
magnetiska nanolaminat. Manga osidkerhets-
moment och utmaningar aterstar dock.

Om Johanna Rosén och hennes kollegor
lyckas med sin materialdesign pa atomnivé finns
manga mojliga tillimpningar, inte minst inom
elektroniken. Till exempel skulle magnetiska
nanolaminat med skriddarsydda egenskaper
kunna anvindas for att minska energidtgdngen
vid datalagring och datatransport. De skulle
ocksa kunna bidra till snabbare, mindre och
stabilare harddiskar.

— Exakt vad vara material kommer att passa
till, det far vi se s smaningom »

»Erkannandet ar viktigt. Det innebar

ocksa resurser for att forverkliga de

idéer man har, vilket betyder mojligheter

att anstalla duktig personal. Med ett

anslag fran Wallenbergstiftelsen, som

har hégt anseende, sa ar det ocksa

|attare att attrahera och rekrytera

duktiga medarbetare«, anser Johanna Rosén.

4’-.1

Nano betyder miljarddel
och kommer fran det
grekiska ordet for dvéarg
- nanos. En nanometer,
nm, ar en miljondels
millimeter, en tusendels
mikrometer; att jamfora
med en typisk atom som
ar drygt O,1 nm i diameter.
Nanoteknik och nano-
vetenskap handlar om att
studera, manipulera och
bygga ihop materien pa
atomniva dar objektets
tjocklek &r i storleksord-
ningen 1-100 nanometer.
Malet &ar att designa
speciella egenskaper och
funktionalitet.



Stiftelsen lanserade varen
2015 ett tioarigt stdod
inom autonoma system
och mjukvaruutveckling
genom Wallenberg
Autonomous Systems and
Software Program. Pa
bilden Piotr Rudol med
obemannad helikopter.
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AUTONOMA SYSTEM -
WASE OCH WITAS

Bakom begreppet autonoma system finns sjalvstandiga och sjalv-
styrande féoremal och system kombinerade med avancerad mjukvara,
komplex data och, ibland, mansklig interaktion. Teknologin forvantas bli
lika omvalvande som 1800-talets industriella revolution.

N agra exempel pa autonoma system under
utveckling 4r smarta energisystem, auto-
matiserad gruvdrift, intelligenta trafiksystem som
leder till ett minimum av kéer och trafikolyckor
eller system som hittar ritt bult till ritt pryl i in-
dustrins tillverkningssystem. Tekniken har ocksa

betydelse for att exempelvis méjliggora riddnings-

insatser i otillgingliga katastrofomraden.

Dagens automatiska system dr i stind att
utféra komplexa funktioner i en strukturerad
miljo medan framtidens autonoma system ocksa
maste kunna planera och genomféra komplexa
funktioner, med begrinsad minsklig inbland-
ning, i osdkra och ostrukturerade miljéer samt
dven kunna hantera ovintade hindelser.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse anser att
det ir viktigt for Sverige, bdde som forsknings-
och industrination, att bygga en plattform som
mojliggor en internationellt ledande position
inom utvecklingen av autonoma system och
mjukvaruutveckling.

Stiftelsen lanserade dirfor viren 2015 ett
tiodrigt stéd genom Wallenberg Autonomous
Systems and Software Program, WASP. Den
totala satsningen uppgér till 1,8 miljarder kronor
varav Stiftelsen star for 1,3 miljarder. Resterande

500 miljoner kronor kommer frin de ingiende
universiteten: Chalmers, KTH, Linkopings och
Lunds universitet samt svenska industriféretag.

WITAS-PROJEKTET

Men redan i slutet av 199o-talet startade WITAS-
projektet, en férkortning fér Wallenberg Infor-
mation Technology and Autonomous Systems
Laboratory vid Linkdping universitet. Det var
Stiftelsens forsta stora projekt inom omradet.
Det pagick under étta ar och anslaget uppgick
till 173 miljoner kronor.

Det langsiktiga malet for projektet var design,
specifikation och implementering av IT-delsys-
tem f6r en intelligent autonom flygfarkost.

I projektet konstruerades en helikopter som
kunde manévrera i luften helt pa egen hand, utan
forare. Med hjilp av kameror, infraréda sensorer
och annan utrustning, kunde den vija for hinder,
uppticka minniskor pa marken och skicka in-
samlade data till lufttrafikévervakningen.

For att tekniken skulle fungera krivdes det
att systemet kunde analysera bilderna fran heli-
kopterns videokamera och tolka dem. Systemet
skulle ocksa tolka landskapets topografi, forsta
vad som dr byggnader, bilar och levande varelser,

SoS

SYSTEM AV SYSTEM
ar system dar olika teknis-
ka l6sningar samverkar.

| ett system av system,
SoS, integreras exister-
ande system, som vart
och ett har ett eget varde,
med varandra sa att
de ingaende systemen
samverkar for ett ge-
mensamt syfte.

Denna integration
domineras ofta av infor-
mationstekniska I6sningar.
SoS utgor ett viktigt
inslag i digitaliseringen
av samhaéllet, for att
mojliggdra automation av
floden och déarmed hogre
effektivitet.
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kunna férutsiga kommande hindelseutveckling
och fatta sjilvstindiga beslut.

Linkopingsforskarna utvecklade mjukvaran,
men sjilva testfarkosterna koptes firdiga. Den
storsta modellhelikoptern vigde cirka 95 kilo och
hade tre meter linga rotorblad.

Det frimsta tinkta anvindningsomradet var
avancerad trafikovervakning. Ett system som
snabbt kunde uppticka olyckor, f6lja stulna
bilar eller assistera riddningsfordon. Men ocksa
ett anvindbart system vid katastrofer, till exempel
en jordbavning eller en kemisk olycka, for att
soka efter 6verlevande och di man inte kan ga
in direkt med riddningspersonal.

WALLENBERG AUTONOMOUS SYSTEMS AND
SOFTWARE PROGRAM, WASP

Forskningsprogrammet som lanserades under
varen 2015 ir en kraftfull satsning pa grund-
forskning, forskarutbildning och rekrytering
inom autonoma system och mjukvaruutveckling.

Programmet ska bidra till en kunskapsupp-
byggnad och utveckling inom ett stort antal
omrdiden dir fordon, robotar och komplexa
programvaruintensiva system med intelligens
uppnir autonomi i vixelverkan med minniskor.
Kunskap som ar avgérande for att svensk
forskning ska hinga med i utvecklingen mot
det uppkopplade sambhillet dir allt fler system
ocksa blir sjilvstyrande.

En viktig del i forskningsprogrammet 4r
uppbyggnaden av en plattform f6r akademisk
forskning och utbildning som kan vixelverka
med svensk industri. Grundstenen ir en tydlig
kunskapsoverforing till industrins forskning
och vidareforidling. Ett exempel dr forskarskolan
som drivs i samarbete med svenska foretag.
Totalt ska minst 100 doktorander antas, varav
hilften ska vara industridoktorander.
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Infrastruktur som demonstrationsplattformar
och nationella demonstrationsarenor dr andra
inslag i samarbetet.

Programmets fokus ligger trots den indus-
triella samverkan pa grundforskning. Férutom
Sveriges fyra stora IKT-universitet (informations-
och kommunkationsteknik) omfattar program-
met dven forskargrupper vid andra lirositen.
Tanken ir att kombinera befintliga
ledande kompetenser inom elektroteknik,
datorteknik och datavetenskap. Satsningen
innehaller dven ett internationellt rekryterings-
program.

UTMANINGAR

En viktig komponent ir utvecklingen av digitala
kognitiva system som hjilper till med besluts-
fattandet dir den minskliga hjarnan litt fastnar
i detaljer och sirintressen.

En stor utmaning &r att nivan av automation
maste vara flytande. Maskiner och ménniskor
ska fungera bade oberoende av varandra och
inira samspel, beroende pa vad situationen
kraver. En annan utmaning ir att gora tekniken
bade skalbar och siker.

Stort fokus inom programmet ligger pa ut-
veckling av mjukvara och pd algoritmerna som
ska gora det mojligt att hitta och sortera ut den
viktiga informationen i gigantiska miangder data.
De autonoma systemen maste kunna integrera
data fran internet och fran sina sensorer med
instruktioner frin minniskor. Mianniskor miste
kunna delegera uppgifter till maskiner, maskiner
till andra maskiner, och maskiner tillbaka till oss
minniskor. I det arbetet blir ocksd kompetens
fran forskare inom humaniora och sam-
hillsvetenskap ett viktigt inslag u
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| WITAS-projektet konsturerades en helikopter som kunde manévrera i luften utan férare. Pa bilden Patrick Doherty med obemannad
helikopter.

Robot i Michael Felsbergs laboratorium, avdelningen foér datorseende vid Linképings universitet.
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SUPERDATORER

Att mojliggdra hdgpresterande vetenskapliga berakningar.

limatsimuleringar, likemedelsutveckling

och finansiell matematik. Det 4r bara nagra
exempel pa forskningsomriden som ir beroende
av enorm datorkraft. Genom &ren har Stiftelsen
satsat 6ver 200 miljoner kronor pa avancerade
datorsystem i Sverige.

Den forsta stora satsningen skedde pa 1980-
talet. Naturvetenskapliga forskningsradet, NFR,
drev pd i frigan om att Sverige behovde en
superdator i forskningens tjinst. Men radet
hade svért att uppna full finansiering. Stiftelsen
erbjod da att ansla 1 miljon kronor, och ret dirpa
ytterligare drygt 1,6 miljoner kronor, till inkép av
nédvindig krypteringsutrustning.

Stiftelsens styrelse insdg snabbt att den nya
datorn snart skulle vara otillricklig och reser-
verade under aren 1985-87 totalt 30 miljoner
kronor till en framtida superdator. Det blev
grundpléten till Nationellt superdatorcentrum,
NSC, vid Linkdpings universitet. I maj 1989
kunde den nya superdatorn invigas.

SNIC, Swedish National Infrastructure
for Computing, ir ett nationellt nitverk for
superdatorkraft i Sverige som har sitt site i
Uppsala.

Sex nationella datoranliggningar frdn Umed
universitet i norr till Lunds universitet i séder
ingar i natverket. Manga har helt eller delvis
byggts upp med medel fran Stiftelsen.

E-VETENSKAP

Forskarnas ¢kade anvindning av datorer och be-
hov av hogpresterande vetenskapliga berikning-
ar gar sd snabbt och ir sd genomgripande att
man pratar om att det uppstatt en ny vig for
vetenskapen. Vid sidan av teori och traditionella
experiment arbetar forskarna allt mer dven med
datorsimuleringar, en metod som snabbt sprider
sig till allt fler forskningsomraden, dven inom
sambhillsvetenskaperna och humaniora. Det hir
brukar kallas e-vetenskap och omfattar betydligt
mer 4n bara anvindning av superdatorer.

Det kan till exempel handla om att kunna géra
nya, forfinade klimatmodeller. For att veta hur
klimatet kan komma att férindras inom 500 eller
1000 dr miste man mata in en enorm mingd
parametrar som sedan ska bearbetas och simul-
eras i en modell.

Andra tillimpningar finns inom livsveten-
skaperna dir man vill kunna sekvensera gener
for en hel grupp individer, kanske som ett forsta
steg i arbetet med att ta fram nya likemedel, eller
inom astronomin dir man vill kunna simulera
kolliderande galaxer och andra stora fenomen.

Nackdelen med superdatorer ar att de aldras
snabbt. Man riknar med en livstid pa tre till fyra
ar pd grund av den snabba utvecklingen. En bir-
bar dator frin 2010 hade samma prestanda som
en superdator frdn 1995 u
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Stiftelsen beviljade 1996
ett anslag om 16,3 miljoner
kronor till ett skalbart
parallelldatorsystem inom
HPC2N, High Performance
Computing Center North,
vid Umea universitet, ett
centrum som skulle till-
godose behoven av stor-
datorkapacitet for flera
larosaten. 1997 installe-
rades Knut, en parallell-
dator fran IBM, fér hog-
presterande berakningar
och visualisering. samt
Alice, en avancerad
visualiseringsdator, en
Onyx2 fran SIG, som
ocksa anvandes for virtual
reality-applikationer.
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Ar 2014 initierades en ! \A

satsning pa totalt 160
miljoner kronor fér

att utveckla den nya
matematiken och ater-
fora Sverige till den {) W
-
»
L




KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE 213

SVERIGE SKA BLI BAST

 MATEMATIK

M atematik finns i allt. Aven om vi inte alltid &r medvetna
om det sd genomsyrar matematiken vér vardag i form

av olika tillimpningar. En sokning pa Google ir till exempel
baserad pa avancerade matematiska algoritmer, likasi en liges-
bestimning med GPS eller en inbetalning till banken via en
kodad uppkoppling. Alla spel- och pokersidor ar helt beroende
av matematik.

Matematik hjilper oss att forsti och styra var ekonomi och
vart samhaille. Ny matematik och statistik bidrar till utveck-
lingen inom kemi och fysik, och den ir nédvindig for att vi
ska f6rstd modern biologi och klimatvetenskap.

Matematiska problemlosningar kommer ofta langt innan vi
forstar vad vi kan anvinda dem till. Att algoritmer skulle kunna
leda till att lindra organbrist, genom att betydligt fler levande
donatorer kan matchas med mottagarna genom matematiska
modeller, var nog inget som foresvivade de matematiker som
borjade intressera sig for algoritmer.

Matematiken har en minst 4 ooo ar lang historia. Vissa
menar att matematikens historia gar mycket lingre tillbaka.
Var ildsta kunskap om minniskans anvindande av matematik
ir fran antika Egypten och Babylonien.

MATEMATIK EFFEKTIVISERAR MANGA
FORSKNINGSOMRADEN

Befintlig matematik ricker inte for att vi ska kunna anvinda
de enorma datamingder som produceras i dag, vi beh6ver
utveckla ny matematik. D3 kan vi littare forstd sambanden
mellan gener och sjukdomar, eller hur klimatférindringar
paverkar livet pd jorden. Ny matematik efterfragas for allt fler
anviandningsomraden och skapas hela tiden. Dels som resultat
av kunskapssckande inom matematiken, dels i samspel med
tillimpningarna.

Sverige har en lang tradition av internationellt framstiende
matematiker och ménga studenter vill satsa pa forskarut-
bildning inom omradet. Aven efterfrgan pé forskarutbildade
matematiker dr stor, fran savil naringslivet som akademin.
Trots det har svensk matematikforskning de senaste artiondena
tappat mark internationellt.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har genom tiderna
beviljat stora anslag till matematiker och matematiska projekt.
Ar 2014 initierades en samlad satsning pa totalt 160 miljoner
kronor for att aterfora Sverige till den internationella toppen
och utveckla den nya matematiken. Satsningen innebir anslag
till utresande postdoktorer fran svenska universitet samt
rekrytering av utlindska postdoktorer och gistprofessorer till
institutioner vid svenska universitet.

Utdver detta gavs ett stod pa 40 miljoner kronor till Kungl.
Vetenskapsakademiens Institut Mittag-Leffler, ett av virldens
fraimsta matematiska institut. Utbyte av tankar och idéer mellan
forskare fran hela virlden ir viktigt for att nya teorier och ny
kunskap ska vixa fram. Framstiende mdotesplatser som Institut
Mittag-Leffler ar darfor viardefulla f6r utvecklingen av den nya
matematiken.

En tidigare satsning som ocksa ir vird att ndimna ir Mate-
matikens styrka och enhet, ett projekt inom grundliggande
matematik vid KTH som pabérjades 2006. Stiftelsen beviljade
ett anslag om 27 miljoner kronor med syfte att stirka forsk-
ningen och forskarutbildningen vid den matematiska institu-
tionen. Under senare ar har Stiftelsen dven beviljat ett antal
storre projektanslag inom bade grundliggande och tillimpad
matematik u
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MATEMATIK OCH FYSIK

KROKAR ARM

De stora genombrotten inom den moderna matematiken hade inte
varit mojliga utan betydande framsteg inom fysiken, och tvartom.
Matematikern Tobias Ekholm och fysikern Maxim Zabzine har insett
vardet i att lara av varandra. Nu bygger de upp en internationellt

attraktiv forskarmiljo.

e kinner varandra ritt vil vid det hir laget.

Tobias Ekholm, professor i matematik, och
Maxim Zabzine, professor i teoretisk fysik. Deras
samtal kring gemensamma fragestillningar i
granslandet mellan matematik och fysik har
pagatt sedan 2007 ungefir. D4 kom Tobias till-
baka till Angstrémlaboratoriet fran en tjinst som
professor i USA och fann till sin stora glidje en
ryss att sla sig i slang med i korridorerna. Maxim
Zabzine, som dr fran Sankt Petersburg, anlinde
till Uppsala ett &r tidigare.

— Nir jag doktorerade var min handledare
ryss och det var dven min postdok-handledare i
Stanford. Det finns ett slags vetenskaplig kultur
som jag skulle kalla rysk, en speciell stil i hur
man nirmar sig problem och bollar tankar med
varandra. Pa si vis kindes det naturligt att prata
med Maxim, och vi ir inte s langt ifrdn varan-
dra vetenskapligt. Framfor allt inte nu, siager
Tobias Ekholm.

Tobias studerar symplektisk geometri och
matematiska knutar. Maxim forskar om kvant-
fysikens strangteori. Deras forskningsomraden
har starka beréringspunkter, och det dr ocksa
hir — dir matematik och fysik méts — som
forskningsfronten befinner sig just nu.

TOBIAS EKHOLM

Professor i matematik,
Uppsala universitet.

Huvudsdkande for
projektet »Geometry and
Physics«.

Medsdkande: Maxim
Zabzine.

Projektanslag 2014
Beviljat anslag: 35 miljoner
kronor.

BEHOVER VARANDRAS KUNSKAP

For 100 ar sedan fanns inte den uppdelning av
matematik och fysik som vi ser pa universiteten i
dag, berittar Maxim Zabzine.

— Det har skett en hog grad av specialisering.
Men f6r cirka 30—40 ar sedan borjade det forin-
dras, och det berodde pa en dramatisk utveckling
inom béde fysik och matematik. Pl6tsligt insag
man att man behévde varandra.

Den storsta utvecklingen inom modern
matematik de senaste decennierna ir direkt eller
indirekt relaterad till matematisk fysik, konsta-
terar Tobias Ekholm.

— Fysik har alltid ett klart mél och det 4r att
forklara hur virlden fungerar. Men matematik
behdver ibland fa input ndgon annanstans ifran,
och det far vi frin fysikerna. Och fysiken behover
de verktyg som vi matematiker kan ge dem.

Tobias och Maxim vill tillsammans skapa en
internationellt attraktiv miljo som forenar forsk-
ning inom geometri och fysik. Syftet 4r att locka
hit duktiga forskare och skapa en »kritisk massa«
for nya stora genombrott.

— Vi behover minniskor med hég kompetens
inom bade matte och fysik. De ska forstd bada
spraken, siger Tobias Ekholm.
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Krita och svart tavla ar oftast matematikernas béasta redskap, men Tobias Ekholm har blivit mycket fast vid
rit- och skrivprogrammet pa lasplattan.

KNUTAR OCH STRANGAR

De dramatiska hindelserna inom vetenskapen
pa 1970-talet handlade bland annat om gauge-
teorierna som blev viktiga f6r bade fysikerna och
matematikerna. Gaugeteorierna ir den teoretiska
grunden for den sa kallade standardmodellen,
som beskriver vara allra minsta partiklar och
deras interaktioner.

Standardmodellen beskriver olika krafter
inom kvantfysiken, men en kraft som inte passar
in &r gravitationen. For att 16sa det problemet
méste man ge upp nigot och det som visar sig
fruktbart ar att i stillet for att se partiklar som
punkter lata dem vara endimensionella stringar,
forklarar Maxim Zabzine sitt forskningsomrade.

Tobias Ekholms omrade symplektisk geometri
har sina rotter i klassisk mekanik. De senaste tva
decennierna har forskningsfiltet starkt nirmat
sig ocksa andra fysikaliska teorier. Speciellt
supersymmetriska versioner av kvantfiltteori
och stringteori.

— Vi studerar samma saker fran tva olika hall
kan man siga. Samtidigt som gaugeteorierna
revolutionerade partikelfysiken si bérjade man

inom geometrin arbeta med nya angreppssitt
bland annat inom knutteorin. Dessa angrepps-
sitt kom direkt fran fysikens gaugeteori och
striangteori, berdttar han.

Matematiska knutar ir ett slags tilltrasslade
sndren i rummet, och kan till exempel finnas i
protein och DNA.

— Knutar kan sigas vara matematikens mot-
svarighet till biologins bananfluga. Det 4r vildigt latt
att hitta relevanta exempel och manga av de mycket
svara matematiska problemen dir kan appliceras pd
manga olika omraden, siger Tobias Ekholm.

TILLAMPNINGAR SVARA ATT SIA OM

Historiskt sett 4r det de mest grundliggande
vetenskapliga genombrotten som har lett till

de bista tillimpningarna. Men hur och nir det
sker dr svért att veta, podngterar Maxim Zabzine.
Ibland tar det lang tid.

— Nir Einstein utvecklade sin allminna rela-
tivitetsteori om gravitationen anvinde han bade
matematik och fysik, och han hade ingen aning
om att hans teori 100 ar senare skulle vara viktig
i utvecklingen av till exempel GPS-tekniken u
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STRANGTEORIN

Strangteorin &r i dag
fysikernas basta forslag
pa en modell som kan
sammanfatta alla kdnda
naturkrafter.

Har &r de fundamen-
tala objekten endimen-
sionella stréangar i stallet
for punktpartiklar och
alla kédnda partiklar - som
exempelvis kvarkar, elek-
troner och kraftpartiklar
- beskrivs som ett slags
vibrationstillstand hos de
fundamentala stréngarna.
Strangarna ger ocksa
upphov till elementar-
partiklar som vi &nnu inte
observerat. En av dessa ar
gravitonen som kravs for
att beskriva gravitationen
pa ett kvantmekaniskt
satt.

Med den partikeln
forenas kvantfysiken
med gravitationsteorin
i en enda teori. For
att f& strangteorin att
fungera maste strangarna
kunna vibrera i en hég-
dimensionell rymd. Teorin
kréver att det finns tio
rumtidsdimensioner, sex
fler &n de fyra vi kédnner
till i dag: héjd, bredd, djup
och tid.

Eftersom de sex extra
dimensionerna aldrig
observerats, antar man
att de rullats ihop till
oerhért liten storlek. De
sma dimensionerna maste
vara symmetriska pa ett
speciellt satt och utgoér sa
kallade Calabi-Yau-rum.
Att dimensionerna - sett
fran vart universum - ar
sa ofattbart sma, goér
dem naturligt nog mycket
svarare att utforska.
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MATEMATIK SOM SIMULERAR
MIKROFLODEN

Nar system for att stka och testa nya lakemedelssubstanser miniatyriseras
behdvs god forstaelse for hur vatskor ror sig. Anna-Karin Tornberg utveck-
lar robusta algoritmer som kan simulera nanosma droppars rorelsemonster.

’: orskare inom strémningsmekanik, veten-
skapen om hur vitskor ror sig, studerar
allt fran floden i stora vattendammar till sma
droppar i mikroskopiska analysinstrument.
Anna-Karin Tornberg tar hjilp av avancerade
datorberikningar for att kunna simulera olika
strémningsproblem.

— Jag dr sidrskilt intresserad av system dar vits-
kan innehaller droppar, partiklar eller elastiska
fibrer. Det skapar mer interaktion och ger spin-
nande fysik, men ockséd problem som ir svarare
att 16sa matematiskt.

Det som gor matematik och stromningsmeka-
nik si fascinerande, menar hon, ir att s mycket
omkring oss kan beskrivas med ekvationer.

— Men de hir ekvationerna ar vildigt kompli-
cerade och kan inte 16sas enbart med papper och
penna. Det handlar i stillet om att hitta approxima-
tiva 16sningar och att fi datorerna att gora jobbet.

SAMARBETE PA NANONIVA
Stromningsfenomen finns 6verallt omkring
oss i naturen, och utnyttjas i manga tekniska
applikationer. P4 senare ar har biologiska och
bioteknologiska tillimpningar 6kat, konstaterar
Anna-Karin Tornberg.

ANNA-KARIN
TORNBERG

Professor i numerisk
analys, KTH.

Huvudsaklig forsknings-
inriktning: Nya metoder
for att simulera drop-
par i mikroskopiska
stromningssystem.

Matematik-
programmet 2014

I ett projekt om si kallad mikrostrémning
samarbetar hennes forskargrupp med avdelning-
en for Nanobioteknologi pa KTH och SciLifeLab.
De forsoker hitta effektiva metoder att simulera
droppar med en diameter pad mindre in 30
tusendels millimeter. Nanodropparna omges av
olja i de sa kallade mikrofluidsystemen.

Dropparna anvinds som provbehallare dir
man kan analysera vildigt sma mingder av olika
dmnen.

— Nista steg i utvecklingen ir att kunna an-
vinda den hir miniatyriserade analystekniken i
exempelvis likemedelsindustrin f6r snabbare och
effektivare screening av nya preparat. Men for att
né dit behdvs storre forstaelse for stromnings-
mekaniken.

Utmaningen dr att f3 till ytkrafterna, vitskor-
nas densitet och dropparnas deformation pa ritt
sitt i de stromningsmekaniska berdkningarna.
Idén ir att vattendropparna ska fungera som
testkammare isolerade fran varandra. For att
inte slas ihop ir de tickta av ytaktiva medel. Sma
molekyler kan dock licka fran en droppe till en
annan, vilket forstor experimenten.

— Genom att utveckla en matematisk modell, och
baserat pa den en algoritm f6r datorsimulering,
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vill vi kunna simulera dessa system och i f6rling-
ningen hitta ett sitt att motverka lickage.

ITALIENSK POSTDOKTOR
Tack vare Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
och Kungl. Vetenskapsakademiens satsning pa
matematik har Anna-Karin Tornberg kunnat an-
stilla den italienska forskaren Chiara Sorgentone
pa en tvaarig postdoktortjinst. Hon ir den som
med hjilp av integralekvationer utvecklar, pro-
grammerar och testar nya algoritmer for att med
hog noggrannhet kunna simulera dropparna i tre
dimensioner.

Anna-Karin Tornberg har 4dven fitt anslag
for att vara vird for en utlindsk gistforskare,
professor Michael Siegel fran New Jersey Insti-
tute of Technology, USA, som tillbringade ett
par ménader i forskargruppen hésten 2015. Ett
mycket bra sitt att frimja matematikforskningen
och bygga internationella nitverk, anser hon.
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— Det berikar forskarmiljén. Att han kom
hit var en stor tillgdng inte bara for mig utan
aven for hela min forskargrupp och resten av
matematikinstitutionen.

Anna-Karin Tornberg har sjilv goda erfaren-
heter av att forska utomlands och har stor nytta
av sitt kontaktnit, framf6r allt i USA. Hon har
bland annat varit utbytesstudent pa University
of Texas och arbetat fem ar pa Courant Institute
of Mathematical Sciences i New York.

Det var dir intresset vicktes for numerisk analys
av knepiga strémningsmekaniska fragestillningar.
Mikrostromning ar ett forskningsomrade som
vixer snabbt, berittar hon.

— Att ha en tillimpning som driver min
forskning framat ir viktigt for mig. Samtidigt
ir det en styrka med matematiken att den dr si
generell, forskningen som goérs och metodiken
som utvecklas kan anpassas till andra tillimp-
ningsomriden =

ALGORITM

Med begreppet algoritm
menar man en beskrivning
av hur det gar till att steg
for steg na fram till
|6sningen av ett problem,
eller att genomféra en
uppgift. »En systematisk
procedur som i ett and-
ligt antal steg utfor en
berakning eller |6ser ett
givet problem.«
Algoritmen ar inte
|6sningen, den beskriver
bara hur det ska ga till,
och for att na malet
maste algoritmen ocksa
utféras. Algoritmer
finns att tillga for snart
sagt alla situationer och
problemomraden.
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Mikrostrémning &r ett forskningsomrade som véxer snabbt, i Tornbergs projekt ingar att fa fram simuleringsmodeller.
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Anna-Karin Tornberg anser att det ar valdigt viktigt att
det finns mojligheter att stka medel specifikt for mate-
matikforskning: »™Matematik ar grunden i sa mycket
annat, och man kan inte i forvag veta vilken matematik
som behdvs for framtidens utmaningar.«
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Wallenbergstiftelserna har stor narvaro vid Stanford
University, framst som bas for samverkan med
svenska forskare.

Jacob Wallenberg och Marcus Wallenberg star utanfér Wallenberg Hall; klassrum och aula med modern teknik for
morgondagens undervisning och forskning. Hir finns dven det svenska kontaktcentret.
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UTBILDNING

Stiftelsen har enligt sina stadgar till huvudsakligt andamal att framja
vetenskaplig forskning och undervisnings- eller studieverksamhet av
landsgagnelig innebodrd. | denna 100-arsbok har framfor allt Stiftelsens
satsningar inom forskning beskrivits. Men utbildning och studieverk-
samhet har ocksa varit en viktig del av verksamheten.

Postdoktorprogrammet vid Stanford University omfattar samtliga discipliner, har &r nagra av 2015/2016 ars Fellows utanfér Faculty
Club, Stanford. Fran vénster: Chaofan Zhang, Onur Parlak, Laurynas Riliskis, Lin Li, Karl-Magnus Persson, Andrew Marais, Hafiz Sohail.
Fellows flankeras av mentorerna Robert Sinclair och Arthur Bienenstock.
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UTBILDNINGSSATSNINGAR FOR MINSKAT UTANFORSKAP

/ﬁ\ r 2016 gjorde Stiftelsen, tillsammans med Marianne
och Marcus Wallenbergs Stiftelse och Stiftelsen Marcus
och Amalia Wallenbergs Minnesfond, en tiodrig satsning pa
programmet »Utbildning f6r 6kad integration«.

Bakgrunden till satsningen var att ett antal tydliga utmaning-
ar for framtiden identifierats. En av de mest kritiska, pa bade
kort och lang sikt, befinner sig inom utbildningsomradet. All-
deles f6r manga i Sverige har hamnat i utanforskap och dnnu
fler riskerar att hamna ddr, ofta pa grund av en

otillricklig utbildning, bristande sprakkunskaper, eller
utbildning som inte &r tillrickligt anpassad till férhallandena
pa den svenska arbetsmarknaden.

Stiftelserna finansierar ett antal utbildningssatsningar i
samarbete med olika aktérer:

Kungl. Vetenskapsakademien startade 2016 ferieskolor i
naturvetenskapliga dmnen fér ungdomar i utsatta omraden
och f6r nyanlinda skolelever, medan Svenska Akademien
engagerade sig i en intensivutbildning i svenska som frim-
mande sprak fér nyanlinda skolelever.

Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademiens pilotprojekt
»Jobbspringet« far stdd till en utokning. Jobbspranget ar

ett praktikprogram f6r nyanlinda akademiker med teknisk,
naturvetenskaplig och ekonomisk utbildning.

Dessutom satsades det pa utbildning f6r nyanlinda likare,
tandlidkare och apotekare i Sophiahemmets hogskolas regi.
KTH startade en riktad utbildning f6r nyanlinda med mélet
att utbilda och forbereda IT-utvecklare och programmerare for
den svenska arbetsmarknaden.

Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien och Kungl.
Vetenskapsakademien fick st6d att utveckla och expandera sitt
program Naturvetenskap och Teknik for Alla (NTA) s att det
bittre kan anpassas f6r nyanlidnda skolelever.

Utover dessa satsningar stodjer Wallenbergstiftelserna ytter-
ligare ett antal projekt fokuserade pa elever i utsatta omraden
och nyanlinda. Till exempel genom en 6kad tillginglighet
till vetenskapscentret Universeum i G6teborg och Tekniska
museet i Stockholm fér denna grupp. Dessutom lixhjilpsstod
for skolelever i utsatta omraden, i forsta hand genom univer-
siteten i Stockholm och Géteborg. Wallenbergstiftelsernas
satsning omfattar dven integrationsprojekt samt initiativ for
att anstilla fler lirare till skolor i utsatta omraden.

Karan Partovi undervisar i Vinstagardsskolan, Véllingby. Karan utbildar sig till larare
genom programmet Teach for Sweden, vilket syftar till att fa ut fler larare i utsatta
omraden.

»Wallenberg-
stiftelsernas
satsning omfat-
tar aven inte-
grationsprojekt
samt initiativ till
att anstalla till
skolor i utsatta
omraden.«
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SAMVERKAN INOM FORSKNING OM LARANDE

Wallenbergstiftelserna etablerade redan ar 1994 en fast bas vid
Stanford University. Idén bakom etableringen var att skapa ett
samarbete mellan svenska universitet och Stanford University
inom undervisning och forskning. Denna bas vidareutvecklades
senare till Wallenberg Research Link (WRL), ett kontaktcenter
med kontor i Wallenberg Hall. WRL fungerar férutom som
Stiftelsernas och universitetens kontakt vid Stanford University
dven som nitverk for de svenskar, framfor allt postdoktorer och
studenter, som finns vid Stanford.

Under dren 1995—2015 har Wallenbergstiftelserna finansierat
en rad samarbetsprojekt mellan svenska lirositen och Stanford.
Bland dessa kan nimnas:

« Sweden Silicon Valley Link, nitverksbaserad utbildning med
sikte pa det »virtuella klassrummet«, KTH i samverkan med
Stanford.

« Wallenberg Global Learning Network (WGLN), etablering av
utbildningsmiljoer »learning labs« vid Uppsala universitet, Karo-
linska Institutet, KTH och Stanford (Wallenberg Hall).

Senare utvecklades detta till samverkansprojekt inom lirande och
pedagogik fran férskola till gymnasium dir samtliga lirositen i
Sverige kunde delta. Programmet omfattade ett 50-tal projekt.

« Program inom digital humaniora, lirande och hjirnfunktion
med forskningsgrupper fran svenska lirositen och Stanford.

« Wallenberg Hall, med klassrum och aula utrustade med ny
teknik samt forskningslaboratorium.

« Postdoktorprogram.

SWEDISH LEARNING LAB

I samband med etableringen av WGLN vid Stanford University
patalades vikten av att skapa ett motsvarande »Learning Lab« i
Sverige for att verksamheten i sin helhet skulle kunna ske i form
av ett genuint partnerskap med jimbordiga noder i respektive
land. Ett Swedish Learning Lab, SWELL, etablerades med stod frin
Stiftelsen, dir Uppsala universitet, KTH och Karolinska Institutet —
med Uppsala som svensk huvudnod — ingick.

Biblioteket pa KTH, var en del av Swedish Learning
Lab-projekten.

Studenter i Peter Wallenberg Theatre, Wallenberg Hall,
Stanford University.

»Wallenbergstiftelserna etablerade redan ar 1994 en fast
bas vid Stanford University. |[dén bakom etableringen var
att skapa ett samarbete mellan svenska universitet och
Stanford University inom undervisning och forskning.«
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FORSKNINGSPROJEKT INOM UTBILDNING

ETT NYTT INGENJORSUTBILDNINGSPROGRAM
CDIO-programmet, som star for Conception, Design, Imple-
mentation och Operation, var ett ingenj6rsutbildningsprogram
som samordnades mellan MIT, Boston, USA, Chalmers tekni-
ska hogskola, Link6pings universitet och KTH. Programmet
fokuserade pa utveckling och utvirdering av nya metoder for
lirande inom teknik och var anpassat till industrins krav pa

de utbildade ingenjérerna. Vid KTH utvecklades nya kurser
for att tidigt i utbildningen inrikta kunskaperna mot praktisk
ingenjorskonst, konstruktion, design och byggande. Linképing
koncentrerade sin verksamhet till nya introduktionskurser
samt nya koncept inom elektroniken, med samarbete bade
med SAAB och Ericsson f6r nya projektledningsutbildningar.
Chalmers utarbetade nya metoder for utvirdering av det nya
CDIO-konceptet och vid MIT integrerades samtliga kunskaps-
omraden for att utveckla vad man kallar innovativt ldrande.
Teoretiska och praktiska kurser med fokus pa problemlésning
utgjorde en kirna i lirandet. Programmet inférdes f6rst inom
flygtekniken.

LARANDE OCH MINNE

Mélsdttningen f6r programmet var att stédja och skapa forsk-
ningsprojekt av hog internationell standard inom omradet
lirande och minne hos barn. Bakgrunden var att lirande pa
alla nivaer hade blivit en allt viktigare fraga for det svenska
utbildningssystemet. Forskning inom psykologi, kognitiv
vetenskap och neurovetenskap hade med tiden gett en storre
forstaelse for barns lirande, hur de 4r motiverade, hur de
skapar begrepp och hur de minns. Dessutom hade information
via internet och andra interaktiva undervisnings- och lirande-
program blivit allt viktigare verktyg inom undervisningen.

Projekten delades in i:

« Emotion och motivation.

« Begreppsbildning och begreppsutveckling.

« Interaktiva lirandeprocesser.

Programmet som pagick i fem ar finansierades av Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse, Riksbankens Jubileumsfond och
Vetenskapsradets utbildningsvetenskapliga kommitté.
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CDIO-projektet.

Juha Kere och Torkel Klingberg, Karolinska Institutet, deltog i
projektet ldrande och minne.
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STOD TILL LAROSATEN

Handelshégskolans nya byggnad.

HANDELSHOGSKOLAN | STOCKHOLM
Allt eftersom kontakterna med omvirlden vidgades under 18oo-talets
slut blev behovet av en hogskoleutbildning i ekonomi alltmer uppenbart.
Initiativtagare och drivande kraft bakom etablerandet av Handelshog-
skolan var Knut Wallenberg som sig vikten av framstaende utbild-
ning och forskning inom handel och ekonomi. 1903 donerade Knut
Wallenberg 100 ocoo kronor av privata medel som en forsta grundplat.
1906 bildades Handelshogskoleféreningen och den 1 oktober 1909
kunde en av virldens forsta specialiserade handelshégskolor invigas.
Handelshogskolan holl forst till i lokaler pa Brunkebergs hotell vid
Brunkebergstorg med till en borjan tre professorer och 110 elever. Nir
Kungl. Telegrafstyrelsen 17 ir senare forvirvade fastigheten blev skolan
tvungen att limna lokalerna. I detta lige beslét Stiftelsens styrelse, pa
ordférandens férslag, att ansla en miljon kronor till Handelshégskole-
foreningen for att mojliggora en ny byggnad pa en tomt som Stock-
holms stad kunde erbjuda vid Sveavigen. Handelshdgskolan hade en
sdrskild stillning hos Knut Wallenberg vilket markerades genom flera
anslag under dren. Detta understroks i ett protokoll fran Stiftelsens
sammantride 1925: »Vid grundandet av Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse hade Herr K. A. Wallenberg annullerat ett av honom tidigare
upprittat testamente, enligt vilket Herr Wallenberg foreskrivit, att
Handelshogskolan i Stockholm och Badorten Saltsjobaden skulle erhalla
vissa belopp, avsedda till dessa bigge foretags utveckling och forkovran.
Genom upphivandet av dessa férordnanden hade Herr Wallenberg
ingalunda avsett att ber6va dessa foretag det stéd, han dmnat skinka de-
samma, utan hade Herr Wallenbergs 6nskan fastmera varit, att styrelsen
for Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse alltid skulle anse som en av sina
uppgifter att stédja och frimja féretagen i fraga.« Infér skolans 10o-rs-
jubileum anslog Stiftelsen 180c miljoner kronor fér en upprustning och

tillbyggnad som bland annat inrymmer ett nytt, modernt bibliotek.

SIGTUNASKOLAN HUMANISTISKA
LAROVERKET

1925 bidrog Stiftelsen till uppbyggnaden
av Sigtunaskolan. Anslag har direfter
beviljats till skolbyggnader och till studie-
stipendier.

Skolans mélsittning fann K. A.
Wallenberg tilltalande — »att inom ramen
f6r nuvarande skolvisen finna en skol-
form som tager stérsta mojliga hinsyn
till den enskilde lirjungens daning och
fostran till att bliva en god minniska och
en nyttig samhillsmedborgare«.

NAGRA AV STIFTELSENS OVRIGA STOD
TILL SKOLOR GENOM AREN

Hoéglandsskolan Alsten, Carlssons skola,
Maria Elementar, Enskilda gymnasiet,
Franska skolan, Biskops-Arng, Olof-
skolan, Carl Malmsten, Nyckelviksskolan,
Handarbetets vinner, Sjokrigsskolan,
Sjukskéterskeutbildning, Tornedalens
folkhégskola i Overtorned, Samernas
folkhogskola i Jokkmokk.

Dessutom har anslag beviljats till
idrottsanlidggningar och karhus vid
landets universitet.

STOD TILL VETENSKAPSCENTRUM

« Tekniska museet, Stockholm

« Universeum, G6teborg

« Visualiseringscenter, Norrkoping

« Technichus, Hiarnésand

« Utvandrarnas hus, Vixjo och Karlstad.
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STIPENDIER OCH STOD TILL UNGA FORSKARE

FORSTA STIPENDIEPROGRAMMET 1921

Redan 1921 delade Stiftelsen ut de forsta utbildningsstipend-
ierna och detta har sedan fortgitt, dels genom inrittande

av stipendieprogram, dels genom stéd till olika forsknings-
program inom undervisning och lirande.

« 5 studiestipendier a 10 00O kr till Svens-
ka Sallskapet for Medicinsk Forskning for
framjande av séallskapets verksamhet.

hn SVENSKA SALLSKAPET FOR
MEDICINSK FORSKNING
GRUNDAT 1919

« 5 studiestipendier till vardera Kungl. f(‘
Lantbruksakademien och Kungl. IV?)

Ingenjorsvetenskapsakademien.

« 2 studiestipendier till Skogshdgskolan
for att underlatta inom dessa institu-
tioners verksamhetsféalt av studier och JL
undersokningar, som kunna leda till

forbattring av éldre metoder eller nya S Lu
uppslag till gagn fér naringar, som ar av

sarskild betydelse for Sverige.

« 3 studiestipendier a 30 000 kr till
Publicistklubben till vidgande, genom
studier i utlandet, av sadana journalisters
erfarenhet, som i svenska pressen behand-

PUBLICIST
KLUBBEMN

la ekonomiska och finansiella spdrsmal.

JUBILEUMSDONATIONEN - RESEBIDRAG SOM OPPNAT
VARLDEN 1 50 AR
Besok pa vetenskapliga konferenser ir en viktig del av forska-
rens yrkesliv. Det handlar om att rapportera egna resultat, bli
uppdaterad om nya rén och knyta virdefulla kontakter med
kollegor i andra linder.

Den si kallade Jubileumsdonationen tillkom 1967 for
att uppmirksamma 5o0-arsdagen av Stiftelsens grundande.
Redan da var forskningen pa vig att bli mer international-
iserad och det fanns en 6nskan fran Stiftelsen att bidra till att
fraimja kontakterna mellan svenska och utlindska forskare.
Jubileumsdonationen var frimst tinkt att ge yngre forskare
mojlighet att resa till internationella konferenser och sym-
posier.

Jubileumsdonationen har fortsatt genom aren och totalt
har Stiftelsen donerat mer 4n 220 miljoner kronor till dessa
reseanslag.

Genom Jubileumsdonationen ges unga forskare majlighet att resa till konferenser och symposier.



FORSKARUTBILDNING INOM NATURVETENSKAP

STIPENDIEPROGRAM FORSKARUTBILDNING
Stipendier for forskarstudier har funnits i
olika program dnda sedan 1921 och fler 4n
1500 har delats ut. Ett annat sitt att bidra

| ; PROGRAM
till kvalificerade och dynamiska utbildnings- FORSKAR- ,
e, o . A = g UTBILDNING Akademiforskar-
miljoer dr att bade se till att de basta forskarna Lo/ ) tianster inom
matemati -

stannar i Sverige och att attrahera fram- 1996 NATURVETENSKAP ”Ztgg‘s_tzngp
: : 4 X . TEKNIK
stiende internationella forskare till Sverige. MEDICIN

De fritdinkande och kreativa miljoer som de
skapar ir oftast inspirerande for de studenter
som'kommer i kontakt med dem. Lika viktigt
ar det att genom olika stipendieprogram
ge forskarstuderande och unga forskare en
mojlighet-att komma till internationellt fram-

stidende vetenskapliga miljoer utomlands.
Fysiologi/
farmakologi
1995-1998

Bioteknologi
1983-1985

y Syntetisk-/
, Milj6 och Geo- Kkombinatorisk Bioinformatik
hallbar utveckling Vetenskap kemi 1999-2003
1998-2003 1987 1995-1998

Valen av programomgtaden har
kommit fram i diskussion med

foretridare for de svenska laro-
Mikro- Nydisputerade
nanovetenskap kvinnliga forskare sitena vilka identifierat’bristande

2004-2008 1996-2002

MAX IV
2010-2015 s g
kunskaper inom specifika omraden:

Programperioederna har varierat
efter de behov som funnits men de
har oftast omfattatminst fem ar.

De aktuella postdoktorprograms-
men omifattar ett till tvd ars utlands-
studier och tva ars repatrierings-
T bidrag for att underlitta for

Stanford University Broad Institute 2014- forskaren att éterv'ainda tlll ett
2013- 2014~

All subjects Life Science

svenskt lirosite efter utlands-
vistelsen.
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FORSKARUTBILDNING INOM SAMHALLSVETENSKAP OCH HUMANIORA

Stipendier f6r doktorandstudier delades ut
under elva dr och nistan 200 studenter fick
moijlighet att under fyra ar studera moderna
sprék, ett omrade dir ett stort behov fanns.

Juriststipendier beviljades for vidareutbild-
ning i utlandet for yngre jurister, som verkade
eller planerade att verka i offentlig tjinst.
Nistan 300 stipendier delades ut under de
tolv ar programmet pagick.

Akademiforskarprogrammet i samverkan
med Svenska Akademien och Vitterhets-
akademien gav 41 forskare méjlighet att
under fem ar bedriva sin forskning.

DOKTORAND-
STUDIER |
MODERNA SPRAK
1997-2007
PROGRAM AKADEMI-
STUDENTER FORSKARUTBILDNING FORSKAR-
FRAN BALTIKUM — TJANSTER
[EEHIEEY SAMHALLSVETENSKAP Wbl
OCH 2005-2010
HUMANIORA

N— N—

JURIDIK HUMANIORA
1989-2010 1990-1996
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STIAS - Stellenbosch Institute for Advanced Study
omfattar forskare fran bade teoretiska och experi-
mentella discipliner och ar lokaliserat till Wallenberg
Research Centre pa Stellenbosch University campus.
STIAS ar tankt som en motesplats mellan unga afri-
kanska forskare och forskare fran saval Sverige som
andra delar av varlden.

Peter Wallenberg var under stora delar av sitt liv djupt engagerad i Afrika. Han uttryckte att STIAS skulle vara ett center dir
afrikanska och svenska forskare kunde soka efter ny kunskap och hitta 16sningar fér morgondagens upptickter till stod for
den afrikanska kontinentens utveckling.
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GRUNDADE KNUT OCH ALICE WALLENBERG STIFTELSEN

Quaere et invenies = sdOk och du skall finna.

Knut Wallenbergs motto vid mottagandet av
Serafimerorden 1916 (Riddare och kommenddr av
Kungl. Maj:ts orden).

AR | DAGENS PENNINGVARDE

MILJONER KRONOR MILJONER KRONOR
| DONATIONSKAPITAL 1917




| DAGENS PENNINGVARDE AR DET

MILJARDER KRONOR | MILJARDER KRONOR
ANSLAG SEDAN 1917

FORSTA ANSLAGET TILL
EN KVINNLIG FORSKARE
Kerstin Hesselgren med projektet

»Hemgarden - forsdksverksamhet
bland ungdomaz.
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MER AN 6 000
SEVILJADE
ANSLAG UNDER 100 AR

ACKUMULERADE BEVILJADE ANSLAG 1918-2016

Ackumulerade beviljat faktiskt (tkr) e Ackumulerade beviljat justerad prisniva (tkr)

35000000

30000 000

25000000

20000 000

15000000

10000 000

/ 0000

1920
1923
1926
1929
1932
1935
1938
1941
1944
1947
1950
1953
1956
1959
1962
1965
1968
1971
1974
1977
1980
1983
1986
1989
1992
1995
1998
2001
2004
2007
2010
2013
2016
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Peter Wallenberg vid sitt skrivbord pa Atlas Copco.
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OCH I FRAMTIDEN

=N - DA, NU

verige har manga stiftelser grundade av

familjer. En stor del av dem bildades som
svar pa skirpta féormogenhetsskatter efter andra
virldskriget. Men tillblivelsen av Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse vilar pa andra grundvalar.

Knut Wallenberg var den nist dldste sonen
till André Oscar Wallenberg, som grundade
Stockholms Enskilda Bank. Knut Wallenberg,
som bland annat riddade familjebanken efter
en kris pd 1870-talet, byggde upp en stor privat
férmogenhet utan att fi nigra egna arvingar.
Hellre 4n att splittra pengarna bland de manga
syskonbarnen ville han trygga familjens fortsatta
inflytande 6ver banken samtidigt som pengarna
gick »till landets gagn« i olika projekt, med tiden
allt mer till forskning och utbildning.

Annu under de tv forsta decennierna efter
donationen 1917 skotte den dldrande Knut
ganska ensam Stiftelsens anslagsbeviljande med
stéd fran den yngre halvbrodern Oscar. Inom
bankens dominer skéttes savil investmentbola-
gen Investor och Providentia, som Stiftelsernas
anslagsverksamhet. Banken hade visserligen
successivt dndrat karaktir, fran privat lottigande
till bérsnoterat aktiebolag. Men minga externa
aktiedgare sdg girna att familjen skétte banken.

Efter den stora banksammanslagningen i
borjan av 1970-talet da S-E-Banken bildades
gled familjen och banken allt mer isir. Med

broderna Jacob och Marcus Wallenberg forsvann
successivt den gamla ordningen och med Peter
Wallenberg kom nya idéer. Att Stockholmsbérs-
en satte fart pd 198o-talet efter ett halvt sekels
Tornrosasémn forstirkte nyorienteringen.

Peter Wallenberg hade kommit in i Stiftelsens
styrelse som suppleant 19771. Aret dirpa, vid 46
ars alder, eftertridde han sin avlidne bror Marc
Jr som ledamot.

Stiftelsen kunde genom sin oberoende
situation bevilja anslag till nya omraden, ett
sddant var datorer dir den f6rsta datamaskinen
beviljades anslag i mitten av 196o-talet. Det
skulle foljas av manga liknande individuella
anslag men dven en stérre satsning pa det natio-
nella superdatorcentret. Detta var nigot Peter
Wallenberg ofta aterkom till: »Stiftelsen har
datoriserat universitetsvirlden.«

Sammanslagningen av Stockholms Enskilda
Bank och Skandinaviska Banken hade aktu-
aliserat behovet av en ny huvudman for stiftelse-
arbetet, som dittills hade legat inom familje-
banken. Huvudmannaradet bildades for att oka
samarbetet med universiteten och akademierna,
en ordning som delvis var tinkt att hejda den
statliga framryckningen i naringslivets olika
institutioner och delvis underlitta samordnin-
gen mellan Stiftelsens verksamhet och svensk
vetenskaplig forskning och utbildning.

PETER WALLENBERG

Peter Wallenberg var
brorsons son till Stif-
telsens grundare Knut
Wallenberg och man om
att fora sin onkels verk
vidare.

»Vi vill vara en hjalp-
gumma och bidra till
viktiga forskningsomraden
i Sverige. Utan var finan-
siering kanske manga
forskningsprojekt aldrig
hade kunnat genomféras
och fler svenska forskare
hade mast soka sig utom-
lands.«

Peter Wallenberg
kallades »Pirre« av de
narmaste medan med-
arbetarna brukade séga
»PW«. Hans son Peter
kallas ofta »Poker«.
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BRODERNA JACOB OCH MARCUS

Peter Wallenberg, som kom att bli Stiftelsens
ordforande under 33 dr, intervjuades med tanke
pa denna jubileumsbok vid ett flertal tillfillen
under 4ren 2013-2014. Han mindes hur det var
innan han sjilv tog 6ver ordférandeklubban.

— P Stiftelsens méten var det ingen tvekan
om vem som hade yttersta makten. Nir de
gamla broderna Marcus eller Jacob var nir-
varande avbrots vanligen den féredragande av
nigon av dem. Det var deras tankegingar som
skulle styra métet.

Jacob holl hart fast i klubban dnda till sin d6d.
Sjilv hade han inte fatt bli ordférande forrin
Nils Vult von Steyern hade fallit ifrin 1966 och
denna hade i sin tur tagit 6ver nir donatorn
Knuts yngre halvbror Axel limnade ar 1961.

— Men Jacob hade 39 ar bakom sig i styrelsen
redan nir han blev ordférande. Det fanns ingen
forhistoria som han inte kinde till i detalj. Ett
vanligt slutord i hans utliggningar 16d ungefir
sa hir: Jaha, vi siger vil nej da! Vill de ordentligt,
kommer de tillbaks. Pappa »Dodde« var diremot
alltid splittrad i sin uppmairksamhet. Telefonen

KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSE

ringde och han fick springa ifrdn medan Jacob
fortsatte motet som om inget hint.

1970-talet var en stagnationsperiod for stiftelse-
arbetet pa grund av industrikrisen. Som en kon-
sekvens minskade utdelningarna fran de innehav
som utgdr basen for utdelning av anslagen. I reala
termer sjonk bidragen, som dé lag pa omkring
20 miljoner kronor och omfattade 40-50 anslag
varje ir. Bdde Investor och Providentia, som lever-
erade utdelningar till Stiftelsen tillsammans med
den nya banken, kimpade med héga kostnader
i sina bolag till f6ljd av 16neinflationen i Sverige
och lagkonjunkturen pi exportmarknaderna.

En mer aktiv period startade nir Marcus
Wallenberg tog 6ver ordférandeskapet i de bada
investmentbolagen 1978. Omstruktureringen
borjade, bland annat med forsiljningen av
fastighetsbolaget Diligentia till Trygg-Hansa och
Kema Nobel till Bofors. Stiftelsen hade en egen
dgarpost i Diligentia.

Nir Marcus Wallenberg dog pa hosten 1982
hade han ocks3 varit ordférande i Stiftelsen i
ett par ar. Peter Wallenberg tog di Gver ord-
forandeskapet och beholl det i 33 ar.

Bréderna Marcus och Jacob Wallenberg i SEB:s bolagsstammorum.

JACOB WALLENBERG
OCH
MARCUS WALLENBERG

Jacob Wallenberg verkade
i Stiftelsen under aren
1927-80, var dess vice
ordférande 1961-66 och
ordférande 1966-80,

Hans bror Marcus valdes
in 1938 och eftertradde
senare sin bror som vice
ordférande respektive ord-
férande. Marcus son Peter
eftertradde sin far i rollen
som ordférande 1982.
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Peter Wallenberg Jr samtalar med sin far Peter Wallenberg, 2006.

DET WALLENBERGSKA ARVETS HJARTA
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelses tillgdngar
kunde ar 1989 redovisa drygt elva ganger stérre
bokférda virden 4n tio ar tidigare, och anslag
som vixt nira fem ginger pd samma tid. Men det
talades inte sa mycket utit om att de Wallenberg-
ska anslagen vigde allt tyngre i svensk forskning.
— Det interna stiftelsearbetet var inget jag ville
skylta med utét. Inte for att det var nagon ljus-
skygg verksamhet utan for att Stiftelsen for mig
mer och mer framstod som det Wallenbergska arv-
ets hjirta. Stiftelsen var inte bara meningen med
hela anstringningen 6ver generationerna utan
ocksa den sarbaraste delen av sfiren. Jag hade sett
hur politikerna i ett tidigare skede manévrerat for
att ta 6ver makten. Inte minst de olika framsté6tar-
na fran LO i samband med léntagarfonderna.
Det behévdes bara nagra politiska penndrag for
att dramatiskt forandra forutsittningarna for vir
verksambhet. Bist att fors6ka dimpa de kritiska
pahoppen i media genom att aldrig ga ut och sla
sig f6r brostet. Och framfor allt skulle vi aldrig
lagga oss i forskningspolitiken.

Att Peter Wallenberg var stolt 6ver det hans
familj dstadkommit var det ingen tvekan om.

Det dir otympliga ordet »landsgagneligt« som
farfars dldre halvbror Knut anvinde i sina statu-
ter terkom han ofta till i intervjuerna.

— Stiftelsernas medel var, det f6rstod jag, inte
till f6r forskare i andra delar av virlden och inte
heller f6r Wallenbergsfirens foretag. De tjdnades
ihop f6r nationen Sveriges langsiktiga utveckling.

Anslagsverksamheten skéttes kanske pa
en hoft i borjan. Men jag beundrade mer och
mer Knuts visionira formaga, som att denne
bérjade med att ge bidrag for att bygga upp sjilva
byggnaderna for forskningen och utbildningen.
Direfter blev det dags att fylla byggnaderna med
modern utrustning. Till detta kom museerna.
Mitt eget bidrag till det langsiktiga bygge till
»landets gagn« som Knut pabérjade, blev att till
sist fokusera pa svensk forskning av virldsklass.
Det var nir jag fann rektorn for Umea universi-
tet, Goran Sandberg, som bitarna f6ll pa plats,
en norrlinning med f6tterna pa jorden. Var
gemensamma insats ir jag sirskilt stolt 6ver.

ANSLAGSPOLICY

»Jag beundrade mer
och mer Knuts visionara
formaga, som att denne
boérjade med att ge
bidrag for att bygga
upp sjalva byggnader-
na for forskningen och
utbildningen. Darefter
blev det dags att fylla
byggnaderna med mod-
ern utrustning. Till detta
kom museerna. Mitt eget
bidrag till det langsiktiga
bygge till slandets gagn«
som Knut pabdrjade,
blev att till sist fokusera
pa svensk forskning av
vérldsklass«, berattade
Peter Wallenberg.
Arbetet med att
fokusera pa forskning av
varldsklass paborjades av
verkstallande ledamoten
Jan S. Nilsson, som
bland annat tog initiativ
till att svensk forskning
och svenska forskare
skulle kunna samverka i
internationella dynamiska
forskningsmiljder bland
annat i USA. Dessutom
initierades ett program
fér unga speciellt lovande
forskare tillsammans
med Kungl. Vetenskaps-
akademien, sa kallade
Akademiforskartjanster.
Detta program pagick
under totalt tio ar.
Professor Erna Moller
fortsatte denna satsning
under sin tid som
verkstallande leda-
mot genom att initiera
programmet Wallenberg
Scholars som ger seniora
forskare mojlighet att
fritt forska under en
femarsperiod. Stodet till
utrustning koncentre-
rades till vetenskapligt
framstaende projekt som
redan hade personal- och
driftsstéd fran andra
kallor, och till utrustning
for nationella forsknings-
anlaggningar.
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KRETSLOPPET

Strax innan Peter Wallenbergs bortging 2015
Gvertogs ordférandeklubban av sonen Peter
Wallenberg Jr.

— Vi har tidigare inte fokuserat pa att kom-
municera det som hinder i vira olika Stiftelser
och deras insatser for Forskningssverige. Hittills
har vi haft st6rre fokus pé arbetet som vi ligger
ned som aktiva dgare i de olika bolag dir vi har
investeringar. Det har genererat kraftigt ckade
tillgangar och avkastning, men vad Stiftelsen har
anvint pengarna till har vi talat mindre om.

— Malet med det aktiva dgarskapet och avkast-
ningen ir ju inget annat dn att kunna ge bort
s4 mycket som mojligt till svensk forskning och
utbildning. Det &r ett kretslopp. Pengarna som
vi delar ut gar till olika forskningsprojekt och de
pengar som vi haller kvar i Stiftelserna inves-
teras i nya foretag, som ger langsiktigt och aktivt
dgande, vilket moijliggdr dnnu storre forskning-
sanslag i framtiden. Méttet pa vir verksamhets
framgang blir helt enkelt hur svensk forskning
star sig i jimforelse med omvirlden.

For forsta gdngen i Wallenbergstiftelsernas
hundrairiga historia stir de nu i centrum av
berittelsen om Wallenbergfamiljen. Peter
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Wallenberg Jr dr sedan han eftertridde sin

far forst och frimst ansvarig f6r hur anslags-
verksamheten bedrivs medan hans bror Jacob
och kusin Marcus ir ansvariga for dgarstyrning-
en av Investor respektive FAM. De tre kusinerna
delar tjinsterum i Stiftelsernas lokaler.

— Tillsammans med ytterligare nagra familje-
medlemmar i styrelserna representerar vi en
stolt femte generation som forsoker forverkliga
det som donatorerna hade som andemening
med arbetet. Min far axlade detta ansvar ensam.
Att vi nu &r flera att dela pa de olika rollerna ger
oss en genomforandekraft som vi inte kunde ha
tidigare. Addera till det att sjitte generationen
nu valts in som suppleanter i nio av de dvriga
Wallenbergstiftelserna.

Peter Wallenberg Jr berittar om hur han sjilv
kom in i stiftelsearbetet och varfor han vill géra
Wallenbergstiftelserna mer synliga dn fadern
ursprungligen ville.

— Vi tre som i dag leder arbetet i stiftelsestyrel-
serna kom in tidigt. Bide min far Peter och far-
far Marcus sag detta som bra trining. Anslagen
delades ut mer informellt d4 och det var inte s
l4tt att hinga med i diskussionerna. Men vi lirde
oss mer och mer.

KRETSLOPPET

Ryggraden i de enga-
gemang som familjen
Wallenberg har, &r de
bolag i vilka Wallenberg-
stiftelserna, Investor och
FAM &r agare. Det ar
det langsiktiga arbetet
med dessa internationellt
verksamma bolag och
dess framgangar som
mojliggor for Stiftelserna
att dela ut cirka 2 miljard-
er kronor per ar till svensk
forskning och utbildning.
| kretsloppet ingar
ocksa det helagda
holdingbolaget FAM AB
som forvaltar en del av
tillgangarna. Den andra,
storre delen skots av det
deldgda borsnoterade
investmentbolaget
Investor.

Under ett enda ar 2016
beviljade Wallenberg-
stiftelserna anslag pa 2,1
miljarder.

INVESTERINGAR

Stodjer utbildning,

WALLENBERG-
forskare och

STIFTELSERNA

forskningsprojekt

Styrelse-
arbete

FAMILJEN
WALLENBERG Styrelse-
arbete

Vagledande principer

UTDELNINGAR

INVESTOR

Bygger och utvecklar
bolag med
internationellt starka

marknadspositioner
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Ordférande Peter Wallenberg samtalar med verkstallande ledamoten Erna Méller, 2007.

VAXANDE ANSLAG KRAVER NY ORGANISATION
— Att kapitalet och de utdelade medlen vixte

sa snabbt pa 199o0-talet gjorde att vi borjade
diskutera hur vi skulle driva Stiftelserna vidare,
dér var min far redan drivande. Johan Stilhand
blev ny verkstillande direktor for det nybildade
forvaltningsbolaget, medan Ingrid Sundstrém
blev den sammanhallande kraften. Aven

synen pa dgarskapet forindrades, siger Peter
Wallenberg Jr.

— Viifemte generationen ville utveckla ett mer
moget och strukturerat dgarskap eftersom vi han-
terade ett allt storre kapital. Stiftelserna betydde
allt mer f6r svensk forskning och vi var tvungna
att tinka om. Bland annat engagerades Ulla
Litzén och Pia Rudengren som fick bygga upp en
mer professionell forvaltningsorganisation.

— Sjélv drev jag vid den tiden Grand Hétel,
men jag fick familjens uppdrag att titta nirmare
pa véra arbetsformer. Vi skapade bolaget WCap,
som senare utvecklades till det som i dag ir
FAM AB. I den processen limnade jag som
Grand Hétels vd. Den stora férindringen gillde
dgaransvaret, dir vi fokuserade pa ordning och
reda pa kapitalstrukturen och pa ett mer aktivt
dgarskap.

Nir verkstillande ledamoten, professor Erna
Moller, med en bakgrund som forskare pa
Karolinska Institutet, skulle ga i pension borjade
sokandet efter hennes eftertridare.

— Vi s6kte en person som skulle passa in i det nya,
med kontakter och erfarenheter fran det akademis-
ka Sverige och som girna sjilv var forskare. Efter
flera ar av bearbetning hade vi glidjen att lyckas
rekrytera Goran Sandberg. Goran var rektor pa
Umea universitet och dessférinnan hade han till-
bringat en stor del av sin forskarkarriir utomlands.

Peter Wallenberg, PW, framstod som en
mirklig blandning mellan internationalist och
gammaldags patriot, vilket bland andra hans
vin och medhjilpare i Investors styrelsearbete,
irlindaren Peter Sutherland, brukade papeka.
Goran Sandberg ger en liknande karaktiristik.

— PW hade andra politiska uppfattningar in jag
men han var intuitivt klarsynt och vildigt langsik-
tig dir han bestimt sig. Allt Stiftelsen finan-
sierade skulle vara det bista som Sverige kunde
fa fram. Att acceptera ett projekt som bedémdes
hélla ldgre kvalitet bara for att projektet gynnade
Wallenbergsfiren, det fick aldrig hinda. Den
gamle smiskade alla pé fingrarna som ens an-
tydde nigot at det hallet.

VERKSTALLANDE
LEDAMOT

Fram till 1980 leddes
Stiftelsens I6pande arbete
av en sekreterare/verk-
stallande direktor. 1980
beslutade styrelsen att

i stallet for VD skulle till
Stiftelsen knytas en erfar-
en vetenskapsman som
verkstallande ledamot i
styrelsen.

Professor Gunnar
Hoppe, tidigare rektor vid
Stockholms universitet,
utsags till verkstallande
ledamot 1981.

Han eftertraddes av
professor Jan S. Nilsson,
rektor vid Goéteborgs
universitet.

Mellan aren 2002 och
2009 var professor Erna
Moller Stiftelsens verk-
stéllande ledamot. Erna
Moller ar professor emeri-
ta i klinisk immunologi vid
Karolinska Institutet.

Fran 2010 ar Goéran
Sandberg, professor
i fysiologisk botanik,
Stiftelsens verkstallande
ledamot.
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INDIVIDANSLAG
TILL EXCELLENTA
FORSKARE

Konceptet med
Wallenberg Scholars,
individanslag for seniora
forskare, utvecklades av
davarande verkstallande
ledamoten Erna Moller

i nara samarbete med
Stiftelsens ordférande

och vice ordférande.
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UTVARDERING FOR EXCELLENS

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse var 2016,
efter brittiska Wellcome Trust, en av de storsta
privata forskningsfinansidrerna i Europa.

— Wellcome Trust delar ut tre gnger s mycket
pengar som vi, men relativt sett betyder Wallen-
bergstiftelserna mer for Sverige 4n vad Wellcome
Trust betyder f6r Storbritannien.

Vart arv efter PW ir vildigt tydligt Vi ska inte
ens forsoka fa staten att satsa pa nagot speciellt
sitt, det ir politikernas sak att bestimma. Vi
fokuserar pa att dela ut vira medel pd sa bra sitt
som mojligt.

Forskning 4r internationell till sin natur. Det 4r
viktigt att stimulera utbyte av idéer och metoder.
Inte minst dr de nitverk som skapas virdefulla
for fortsatta framsteg.

— Oavsett om det dr svenska forskare som ater-
vinder eller nya som kommer, si bidrar de till en
6kad internationalisering av svensk forskning,
siger Goran Sandberg. I detta hade jag helhjirtat
stod dven fran min tidigare ordférande som sig
virdet av vad han sjilv alltid refererade till som
»cross-fertilization« och »networking«.

Goran Sandberg vittnar om Peter Wallenbergs
djupa engagemang for Stiftelsen.

— PW hade list p4 om Knut och hans intention-

er. Det var alltid »Stiftelsen« som han talade om
och di menade han KAW. I hans virld var det
Knut som hade visat vigen. Jag ir helt 6vertygad
om att PW laste alla underlag som skrevs. Sa det
fanns inga genvigar i diskussionen.

Ett annat omrade Peter Wallenberg var oer-
hort man om var utvirdering och bedémning.
Genom ett omfattande utvirderingsférfarande
forsikrar sig Stiftelsen om att det r forskning
som bedéms halla hogsta internationell nivi som
premieras.

»Sverige har sma resurser och
sprider dem tunt. Vi vill garna
hjalpa till att samordna och
koncentrera insatserna«, sager
Peter Wallenberg Jr.

— Utvirderingsforfarandet ir en grundsten i
Stiftelsens stod till svensk forskningsexcellens.
Peter Wallenberg var sjdlv mycket angeligen om
att sikerstilla detta genom att ansdkningarna ska
granskas av oberoende internationellt fram-
stiende experter. Vi skapade ett vetenskapligt
rdd med seniora forskare i Sverige, varav minga
suttit i Nobelkommittéerna, och etablerade en
vildigt omfattande peer review-process, siger
Goran Sandberg.

— I ar har vi 370 internationella utvirderare
som hjilper oss att lisa och grundprincipen ir
vildigt enkel. Att soka Wallenbergpengar handlar
inte om att 6vertala » Poker«, mig eller nigon
annan om sin fortrifflighet, utan om att limna
in en s& bra ansokan att sex till tta utvirdera-
re tycker att den haller hogsta internationella
kvalitet. Det dr darfor forskarvirlden forknippar
vira anslag med hog status.

Efter en tid uppticktes dock vissa problem
med peer review-systemet. Aven toppforskare
ar konservativa. De gynnar girna forskning
som de sjilva forstir sig pa och missgynnar litt
forskning och tinkbara genombrott som ir s
banbrytande att ingen dnnu inser hur betydelse-
fulla de 4r. Det fanns darfor en uppenbar risk att
forskning stodd av Wallenbergstiftelserna skulle
missa det nya och viktigaste i framtiden.

— Vi diskuterade detta, manga ganger. Man tror
ju att forskarsambhillet dr 6ppet och nytinkande
men det ir konservativt. For att motverka konser-
vatismen infoérdes individanslag under program
som heter Wallenberg Scholars och Wallenberg
Academy Fellows. Dir utvirderar vi — i samarbete
med de kungliga vetenskapsakademierna — efter
samma principer, men skillnaden ir att nir vi
vil valt forskarna sa fir de géra vad de vill med
pengarna. Det dr en unik anslagsform. Vi kriaver
inga uppfoljningar och rapporter, men vi har si
Kklart kontroll pi ekonomin. Vi har blivit kinda
for att ge forskare absolut frihet.

Det var ocksa viktigt for Peter Wallenberg att
lyssna pa debatten i Forskarsverige och ta del av
de 6nskemal som fanns. Detta gors inte minst ge-
nom Stiftelsens Huvudmannarad vilket bildades
1972, ret efter det att Peter Wallenberg invaldes i
styrelsen. Huvudmannaréidet bestir av represen-
tanter for de stérre forskningsuniversiteten och
fem kungliga vetenskapliga akademier.
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Peter Wallenberg och Géran Sandberg pa Stiftelsens styrelsesammantride 2013.

FORSKNING OCH UTBILDNING
Goran Sandberg kommer in pa skillnaden mel-
lan forskning och utbildning.

— Universitetens framsta roll 4r att utbilda
kompetenta minniskor. Sidana som sedan gor
underverk i offentlig sektor och i niringslivet. Vi
har en tendens att se universiteten som innova-
tionsgeneratorer men missar da att det 4r de hir
duktiga minniskorna som ir den viktigaste pro-
dukten. Vart bidrag fran KAW ir att direfter se
till att de bista forskarna stannar i Sverige si att
man far den dynamiska och kreativa milj6 som
atminstone en del av studenterna kan fa del av.

— Men det ir naivt att tro att de svenska
storforetagen endast ir beroende av forskare frin
de svenska universiteten. Diremot s tror jag att
dom ir beroende av kvaliteten pa de tekniker,
matematiker och andra akademiker som svenska
universitet producerar. Inte minst for att de ska
kunna fortsitta att ha en betydande verksamhet
dven framgent i Sverige.

En samhillsutmaning som Géran Sandberg
ser ar den 6kade polariteten i utbildningssystem-
et. Samtidigt som det aldrig funnits s manga
akademiskt utbildade som i dag finns det ocksa
de som knappt inte kan lisa eller skriva.

— Vi far ju fortfarande fram manga kompetenta
minniskor. Men det ir en utmaning att f4 med
alla plus att integrera alla nyanlinda. Om man
tittar pa var vér kreativitetspool finns sa bérjade
det med att Sverige byggde ut systemet s att

ungdomar utanfor storstiderna kunde utbilda sig.
Direfter 6kade andelen kvinnor pa hégskolorna
till att nu vara i majoritet. Var ska vi hitta ung
kreativitet i framtiden? En del av svaret dr f6rhopp-
ningsvis i férorterna och bland de nyanlinda.

— Det ir en stor utmaning men ocksi en vildig
mdjlighet. Om inte Sverige i dag haft och har
detta inflode av talang s skulle vi 6ver tid ha sto-
ra svirigheter med kompetensforsérjningen. Vi
saknar inte egna talanger men det finns en stark
drivkraft och skaparkraft hos ménga av dem som
kommer hit, siger Géran Sandberg.

For att stodja detta och motverka utanforskapet
bland nyanlinda inledde de tre st6rsta Wallenberg-
stiftelserna en storre satsning pa Utbildning for
okad integration 2016. Denna innebir bland annat
stod till sommarskolor, praktikprogram for akade-
miker och intensivutbildning i svenska. Satsningen
genomfors tillsammans med KVA, IVA, Svenska
Akademien och andra ideella organisationer.

Merparten av Stiftelsens anslag har under
aren gitt till forskning inom naturvetenskap och
medicin.

— I dag 4r vi troligen dock for teknokratiska och
litar for mycket pa naturvetenskap och medicin,
men jag behover bara pdminna om samhillets
plotsliga behov av forskare som tidigare special-
iserat sig pa bland annat islamsk kultur och nu
blivit en stor tillgdng. Mer av pengarna maste
ga till humaniora, det dr ju viktigt att etiken och
sambhillet hinner med den tekniska utvecklingen.
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EXCELLENT
FORSKNING

Peter Wallenberg var tyd-
lig med att det allra basta
skulle stodjas.

»Vivill stédja excellent
forskning i Sverige som
har en hég vetenskaplig
potential bade i ett natio-
nellt och internationellt
perspektivg, forklarade
Peter Wallenberg flera
ganger.

- Svensk forskning ar
framgangsrik men vi far
inte bli hemmablinda. Ska
vi havda oss internatio-
nellt maste vi skara pa
bredden och satsa mer pa
spetsforskning och tatare
samarbeten, sager Géran
Sandberg.
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»Vi vill bidra till viktiga
forskningsomraden i
Sverige. Utan var finan-
siering kanske manga
forskningsprojekt aldrig
hade kunnat genom-
foras och fler svenska
forskare hade mast
sodka sig utomlands,
poangterade Stiftelsens
ordfdérande 1982-2015,
Peter Wallenberg.

»Stiftelsen kommer att
strava efter att vara
den forskningsfinansiar
som gor skillnad for
forskarvarlden nu och

| framtiden«, sager
Stiftelsens ordférande
Peter Wallenberg Jr.




FORSKNING OCH POLITIK
Stiftelsen har fran sitt grundande varit med och
utvecklat Universitets- och Forskningssverige.

— Stiftelsen har vare sig man vill eller inte blivit
en del av forskningspolitiken. Orsaken ir att det
handlar om en av Europas stérsta privata bidrags-
givare till forskning och utbildning, och det i ett
relativt litet land som Sverige. Vi har gatt frin
att bara kommunicera med universiteten till att
ocksd samtala med politiker bade i Sverige och pa
EU-nivd. Sverige ar ju en internationell spelare
dven inom forskning, siger Goran Sandberg.

— Vi gor gdrna saker tillsammans med de statli-
ga finansidrerna om det har ett bra genomslag for
svensk forskning och utbildning. Vi har genom-
fort ndgra sddana gemensamma projekt. Detta
sker via dialog. Behovet kommer fran verklighe-
ten. Politikerna har i nigra fall insett att de inte
har mojlighet att genomftra projekten helt sjilva
och d4 vi alltid sett vikten av samverkan mellan
politik, akademi och niringsliv, har vi kunnat
gora satsningar som till exempel SciLifeLab och
Wallenberg Autonomous Systems and Software
Program, konstaterar Peter Wallenberg Jr.
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NASTKOMMANDE 100 AR
Stiftelsens forsta 100 4r har givit forskarvirlden
anslag om nistan 24 miljarder kronor.

Det ir ett viktigt arbete som Investeringskom-
mittén har, att ansvara for att Stiftelsens kapital far
en fortsatt god utveckling och genererar avkastning
for att mojliggéra en fortsatt hog anslagsutdelning.

— Vart uppdrag att Stiftelsens tillgangar Gver
tid forvaltas och férmeras si att anslagen suc-
cessivt 6kar, 4r ansvarsfullt, speciellt mot den
utveckling som Stiftelsen haft under dess 100 ar,
sammanfattar Michael Treschow, ordférande i
Investeringskommittén.

Den nu gillande anslagspolicyn, som omfattar
i huvudsak st6d till projekt av hog vetenskap-
lig kvalitet samt stod till excellenta individer,
kommer att utvecklas och pa sikt kommer Knut
och Alice Wallenbergs Stiftelse att genom sina
individprogram — Wallenberg Scholars och
Wallenberg Academy Fellows — bygga upp en
egen »virtual faculty« bestiende av Sveriges bista
savil unga som etablerade forskare.

— Stiftelsen kommer att striva efter att vara
den forskningsfinansiir som gor skillnad for
forskarvirlden nu och i framtiden, siger Peter
Wallenberg Jr »

Verkstéllande leda-
moten Goran Sand-
berg och nuvarande
ordféranden Peter
Wallenberg Jr pa
Stiftelsens kontor.
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